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Abstract 

Aim and Introduction: Flipped classroom teaching is an innovative educational 

approach in which students learn at home using electronic devices. They then 

attend class to engage in interactive discussions with their teacher and classmates, 

allowing them to explore the lesson in greater depth. The aim of the current 

research is to investigate the effect of the flipped classroom method on learning 

and memorization of biology in the post-COVID-19 era. The topic of information 

molecules in biology is complex and challenging. The abstract nature of the 

content, along with the significance of visual aids and a three-dimensional 

understanding of the mechanisms involved, increases the difficulty teachers face 

when instructing on this subject. Rich educational and learning environments are 

settings that enhance the teaching and learning process through the use of 

electronic software, hardware, and interactive facilities and media. Therefore, by 

utilizing the capabilities of virtual space and technology through the reverse 

method, it will be possible to observe biological structures and processes that 

necessitate a three-dimensional understanding and abstract thinking. Overcrowded 

classrooms with diverse student populations and time constraints hinder teachers 

from adequately supporting all learners. A review of the existing literature reveals 

that no research has been conducted on the relationship between these variables in 

the context of biology education in our country during the post-Corona era. 

Therefore, this research aims to determine whether the flipped classroom teaching 

method impacts the learning and retention of biology lessons among 12th-grade 

students in the post-COVID-19 era. 

Method: This research employs a semi-experimental method featuring a pre-

test/post-test design to assess memorization levels in both control and 

experimental groups. Additionally, the willingness of the experimental group was 

measured using this approach. The statistical population for this research 

comprised all female students in the twelfth grade of experimental sciences in 

Khorram Abad city. An available sampling method was employed for data 

collection. A sample of 44 students was selected from the statistical population and 

randomly divided into control and experimental groups. For the experimental and 

control groups, reverse teaching methods were implemented for the experimental 

group, while traditional teaching methods were used for the control group. The 

research included questionnaires developed by the researcher to assess learning, 

memorization, and willingness. In this semi-experimental study, pre-tests, post-

tests, and memory level tests were administered to both control and experimental 
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groups. The face and content validity of the tests were confirmed by experienced 

biology teachers. To evaluate the reliability of the tests, the Kuder-Richardson 

KR20 method was employed. The reliability coefficient of 0.73 indicates that the 

tests possess adequate accuracy. Additionally, to assess the willingness of students 

in the experimental group to receive educational content via mobile phones, a 

researcher-developed questionnaire was employed. Face validity was utilized to 

establish the validity of the questionnaire. Cronbach's alpha was employed to 

assess the reliability of this questionnaire. The Cronbach's alpha coefficient for all 

items in the questionnaire was 0.865. Descriptive statistics (prevalence, mean, and 

standard deviation) and inferential statistics (t-test, univariate analysis of 

covariance [ANCOVA], and multivariate analysis of covariance [MANCOVA]) 

were employed in the data analysis.Finding: Descriptive statistics related to the 

mean and standard deviation of biology course grades for people in traditional 

education and flipped class education groups, in three measurement stages (pre-

test, post-test and reminder) showed that in the reverse class training group, a 

higher increase in grades in the post-test and memorization phases is evident 

compared to the control group. Based on the results of covariance analysis, reverse 

class teaching has been more effective in learning the subject of information 

molecules in the biology lesson in the post-corona era in the 12th grade students. 

Also, the results of the covariance analysis for comparing memorization scores in 

the groups of traditional education and flipped classroom education in the 

memorization phase showed that Compared to the traditional teaching method, 

reverse education has been more effective in memorizing the mentioned topic in 

the post-corona era. 

Discussion and Conclusion: The use of this educational method in the post-

COVID era is effective for learning and memorizing biology. In the flipped 

classroom model, active learning is emphasized, and student participation is 

essential for progressing from lower-order to higher-order thinking skills. To make 

the teaching and learning process enjoyable and to achieve learning objectives, a 

variety of approaches is necessary. Especially after COVID-19, online learning has 

become one of the preferred methods of education. The flipped classroom model is 

a student-centered approach that encourages students to take a more active role in 

their learning. The flipped classroom model is grounded in constructivist theory 

and encourages active learning. This research observed students' participation and 

engagement in active learning. Successful learning necessitates a high level of 

interaction between the learner and the educational content. The flipped classroom 

enhances learning by employing innovative strategies for observing, 

understanding, comparing, reasoning, applying, experiencing, and motivating 

students. In this research, the flipped classroom model has proven effective in 

overcoming time and location constraints. It has also demonstrated the necessary 

efficiency in achieving the desired objectives and maintaining high quality. The 

results indicated that the decrease in average memory scores for the experimental 

group was less pronounced than that of the control group. The use of multimedia 

environments in the educational process significantly impacts memory retention. 

This is because learning outcomes are generally more favorable when methods 

involve greater student engagement. According to the results, students' willingness 

to utilize electronic tools for accessing and engaging with educational materials in 

the flipped classroom model during the post-COVID era has remained high. In 

explaining the results obtained, it is important to note that the impact of 

technology on today's generation of learners is undeniable. It can also be stated 

that students' desire to utilize electronic tools for accessing course materials has 

increased significantly since the COVID-19 pandemic. These tools provide 

students with easy and quick access to a wide range of textbooks, pamphlets, and 

free educational videos. This accessibility serves as a compelling reason for the 

heightened interest among students in using such resources. 
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 چکیذه

 استفادُ تا ٍ خاًِ در آهَزاى داًص کِ است ٖآهَزض يًَٗ ّٕا َُ٘ض از ٖکٗ هعکَس کلاس رٍش تِ آهَزش

 ٍ هعللان  تلاا  تعاهلا   ٖطلا  ٍ ضلاًَذ ٖ هلا  حاضلار  کلالاس  در سپس ٍ رًذ٘گٖ فراه را درس ،ٖک٘الکترًٍ ٕاتسارّا از

ِ  آهلاَزش  ر٘تلاث   حاضلار  پلاوٍّص  ّذف. آهَزًذ هٖ تر ق٘عو صَرت تِ را درس خَد، ّٕاٖ کلاس ّن  رٍش تلا

 رٍش تلالاِ پلالاوٍّص يٗلالاا. پساکرًٍاسلالات دٍراى در ٖضٌاسلالا سلالاتٗز ٕاددارٗلالا ٍ ٕر٘ادگٗلالا تلالار هعکلالاَس کلالالاس

 سً٘ ٍ صٗآزها ٍ گَاُ ّٕا گرٍُ ٕترا ٕاددارٗ سطح سٌجص ٍ آزهَى پس لا آزهَى ص٘پ طرح تا ٖطٗآزها وًِ٘

 آهَز داًص ۴۴ ضاه  ٕا ًوًَِ پوٍّص، ٕآهار ٔجاهع از. ضذ اًجام رٍش يٗا تِ صٗآزها گرٍُ  ٗتوا سٌجص

ِ  پرسلاص . ضلاذًذ  ن٘تقس صٗآزها ٍ گَاُ ّٕا گرٍُ تِ ٖتصادف طَر تِ کِ ضذ اًتخاب  ضلااه   پلاوٍّص  ّٕلاا  ًاهلا

 رٍش از ّلاا  دادُ  ٘لا تحل در. تَدًلاذ   ٗلا توا سلاٌجص  ٍ ٕاددارٗ ،ٕر٘ادگٗ ٖاتٗارز ٔساخت هحقق ّٕا ًاهِ پرسص

  ٘لالاتحل ،ٕا ًوًَلالاِ تلالا  ٖتلالا آزهلالاَى) ٖاسلالاتٌثاط ٍ( اسلالاتاًذارد اًحلالاراف ٍ ي٘اًگ٘لالاه ،ٖفراٍاًلالا) ٖف٘تَصلالا آهلالاار

ِ ٗ تراسلااس . ضلاذ  استفادُ( 2رُ٘چٌذهتغ اًسٗکٍَار  ٘تحل ٍ 1رُ٘هتغ ت  اًسٗکٍَار ُ  دٍ ّلار  در ّلاا،  افتلا  گلارٍ

ُ  ي٘اًگ٘ه تَدى طتر٘ت. تَد هعٌادار آزهَى پس ٍ ص٘پ ي٘ت اختلاف  ٕر٘ادگٗلا  تلاَدى  تْتلار  ًٔطلااً  صٗآزهلاا  گلارٍ

  ٗتوا سٌجص ًٔاه پرسص جًٗتا. داد ًطاى را ٕتْتر عولکرد صٗآزها گرٍُ ،ٕاددارٗ سطح در يّ٘وچٌ ؛است

 در ٖدرسلا  هطاللاة  افلات ٗدر ٕتلارا  ٖکلا ٘الکترًٍ ٕاتسارّا از استفادُ تِ آهَزاى داًص ادٗز  ٗتوا ٓدٌّذ ًطاى سً٘

ِ  گرفلات  جًِ٘ت تَاىٖ ه يٗتٌاترا ؛پساکرًٍاست دٍراى  در پسلااکرًٍا  دٍراى در ٖآهَزضلا  رٍش يٗلا ا کلاارترد  کلا

 .است هؤ ر ٖضٌاس ستٗز ٕاددارٗ ٍ ٕر٘ادگٗ

 

 .پساکرًٍا ،ٖضٌاس ستٗز ،ٕاددارٗ ،ٕر٘ادگٗ هعکَس، کلاس :ٍاژگاى کلیذی
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 مقذم 

 ًظدط  هدس  آهَظـ ٌسٗفطا ٓزضثبض حبضط ػهط زض آًچِ
ِ  اظآًددب . اؾت 1فؼبل ٕط٘بزگٗ ٍ ؽٗتسض گطفتِ، قطاض  کد
 اتفدب   ط٘فطاگ ٍ هؼلن بى٘ه زٍططفِ ٌٕسٗفطا ٖط ٕط٘بزگٗ
 زض هٌبؾت ٕکطزٗضٍ اًتربة ثب هؼلن اؾت لاظم افتس،ٖ ه

 کٌدس  ٖططاحد  ٕا گًَِ ثِ ضا آهَظـ ٌسٗفطا ذَز، ؽٗتسض
ِ  طدَض  ثِ ذَز ٕط٘بزگٗ زض طًسگبى٘بزگٗ کِ  ًقدف  فؼبلاًد

ِ ٗا ل٘د زل ثِ سٗخس ًؿل طاٗظ ثبقٌس؛ زاقتِ  تکبهدل  ثدب  ٌکد
 ضا ٖؾدرٌطاً  ضٍـ کوتط اًس، بفتِٗ پطٍضـ ٕفٌبٍض غٗؾط

 ٕط٘بزگٗد  ٌسٗفطا زض ثَزى فؼبل ثِ كتط٘ث ٍ کٌٌسٖ ه تحول
 [.2 ٍ 1] زاضًس فٗگطا

 ٕط٘بزگٗد  هبًٌدس  ٖهؿدبلل  ثدب  2ٖؾدٌت  آهَظـ ضٍـ
 سُٗد ًبز طًدسُ، ٘بزگٗ ذدَز  هكدبضکت  اظ غفلت ٍ ٖاًفؼبل
ِ  ٖتَخْٖ ث ٍ طًسگبى٘بزگٗ ٕبظّبً٘ ٍ ّب تفبٍت گطفتي  ثد
ِ  اًتقبز ثب 3،ٕاًتقبز تفکط ٍ هؿئلِ حل  ثدب  ٍ قدسُ  هَاخد
 کدبّف  ،ٖل٘تحهد  ٖفطؾدَزگ  ّوچَى ٖهْو ٕبهسّب٘پ

 [.4ٍ 3] اؾت ثَزُ ّوطاُ... ٍ ًٕبکبضآهس احؿبؼ عُ،٘اًگ
ِ  طاً٘اذ کِ ّٖٗب ضٍـ يٗهؤثطتط اظ ٖکٗ ِ  آى ثد  تَخد
 ٔفلؿددف ثددب ٖکددًٗعز بض٘ثؿدد اضتجددب  ٍ اؾددت قددسُ
ِ  اؾدت  5هؼکدَؼ  کدلاؼ  هسل زاضز، 4ٖٗگطا ؾبظًسُ  کد

 آى ثِ قسُ هططح هؼضلات ٕثطا ٖحل ضاُ ػٌَاى ثِ تَاىٖ ه
 قدسُ  اًدبم ٌِ٘ظه يٗا زض عً٘ ٕهتؼسز قبت٘تحق .پطزاذت
 اندل  ثدط  ٖهجتٌد  ٖٗگطا ؾبظًسُ کطزٗضٍ ثب آهَظـ. اؾت
 زض. اؾت آهَظ زاًف ٕاظؾَ تٍ٘اقؼ ٕهؼٌب کطزى هقجَل

ٔ ً٘ت زاًدف  س٘تَل ضٍـ، يٗا  هدؤثط  ٍ س٘د هف ت٘د فؼبل دد
ِ  ٍ اؾدت  آهدَظاى  زاًدف  تک تک ِ  ٕخدب  ثد  زاًدف  آًکد
 ثدط  ٖؾؼ زّس، اًتقبل آهَظاى زاًف ثِ ضا قسُ ؾبذتِ اظقجل
[. 5] ثپطزاظًدس  زاًدف  س٘تَل ثِ ذَز طاى٘فطاگ کِ اؾت آى

 کددطزٗضٍ ٖاثطثركدد ٌددٔ٘زضظه ٖهرتلفدد ّٕددب پددػٍّف
ٖ گطا ؾبظًسُ  ّٕدب ٖ ػگد ٍٗ ٍ ٖل٘تحهد  كدطفت ٘پ ثدط  ٗد
ِ  اؾدت،  قدسُ  اًددبم  آهَظاى زاًف ٖقٌبذت ضٍاى  اظخولد

                                                      
1 . Active Learning 

2. Traditional Education 
3. Critical Thinking 
4. Constructivism 
5. Reverse Class 

ِ  زازًدس  ًكدبى  ٖپػٍّكد  زض گَٗهس ٍ هٍَاًسا  ط٘تدثث  کد
 ّٕب ضٍـ ثب ؿِٗهقب زض بًِٗگطا ؾبظًسُ کطزٗضٍ ثب ؽٗتسض
 كدتط ٘ث آهدَظاى  زاًدف  ٖقٌبؾد  ؿتٗظ ٕط٘بزگٗ زض ٖؾٌت
 [.5] اؾت
ٖ گطا ؾدبظًسُ  کطزٗضٍ زض  ثدط  هترههدبى  س٘د تثک ،ٗد
 هٌظَض. اؾت يًَٗ هحَض آهَظ زاًف ّٕب ضٍـ اظ اؾتفبزُ

ِ  اؾدت  ٖآهَظقد  آهَظهحدَض،  زاًف ضٍـ اظ  آى زض کد
 ثِ ضا هطبلت فْن ت٘هؿئَل ذَز هؼلن، کوک ثِ طاى٘فطاگ
ِ  کٌدس ٖ ه س٘تثک ٖٗگطا ؾبظًسُ سگبُٗز .طًس٘گٖ ه ػْسُ  کد

 سگبُ،ٗد ز يٗد ا ثط ثٌب. ؾبظزٖ ه ضا زاًف فؼبلاًِ طًسُ٘بزگٗ
 ثدبٍض  ٍ زاًٌدس ٖ هد  قجل اظ آًچِ ي٘ث تؼبهل ضاُ اظ ّب اًؿبى
 ّدب  آى ثدب  کِ ّٖٗب ت٘فؼبل ٍ سازّبٗضٍ ّب، كِٗاًس ثب زاضًس
 [.7] ؾبظًسٖ ه ضا ذَز ٓتبظ زاًف ٍ فْن قًَس،ٖ ه ضٍ ضٍثِ
 گط ل٘تؿْ ًقف هؼلوبى گطا، ؾبظًسُ ٕط٘بزگٗ ط٘هح زض

َ  ٕفکط ضقس ثِ ضا آهَظاى زاًف ٍ کٌٌسٖ ه فبٗا ضا  قٗتكد
 کٌٌسٖ ه اؾتفبزُ قبىٖ قجل زاًف اظ آهَظاى زاًف .کٌٌسٖ ه
 ٖػلود  هَضدَػبت  ٓزضثدبض  فْوكدبى  ضقدس  ضوي زض ٍ

 آهددَظاى زاًددف طٗؾددب ًظددطات ثددِ قددبً٘ػو س،ٗددخس
 .[8] كٌسٗاًسٖ ه

 ٖزؾتطؾد  آهدَظاى  زاًدف  تَؾط زاًف ؾبذت ٔلاظه
 کودک  ثدب  اهدطٍظُ . اؾت هرتلف ٖاطلاػبت هٌبثغ ثِ آًبى
 غٗؾدط  ٍ آؾدبى  ٖزؾتطؾد  ّدب، ٕ ا چٌسضؾبًِ ٍ ّبٕ فٌبٍض
 ّٕب ط٘هح دبزٗا هرتلف، ٖاطلاػبت هٌبثغ ثِ آهَظاى زاًف
ٍ  ثدب  قدسُ ٖ غٌ ٍ بٗپَ ،ٖتؼبهل  ّٕدب  ٖٗبًودب ٗپَ ط،ٗتهدب

 ّٕدب  ت٘فؼبل زض ٕط٘زضگ فطنت دبزٗا نسا، ٍ 6هتحطک
 تحقددق ٌٔدد٘ظه هؿددتقل، ٕط٘بزگٗدد ٕاضتقددب ٍ ٕط٘بزگٗدد
 ٕط٘بزگٗد  د ٖبززّٗ ٌسٗفطا زض ٖٗگطا ؾبظًسُ ٕکطزّبٗضٍ

 ٕط٘بزگٗد  ٍ تفکدط  ّٕب ضٍـ ٍ قسُ فطاّن قبگطزهحَض
 فٗافدعا  ثدب  يّ٘وچٌد [. 9] اؾت کطزُ ط٘٘تغ آهَظاى زاًف
 زض ٖاًقلاثد  آهَظاى، زاًف ٕط٘بزگٗ زض ٕا تبظُ ّٕب ت٘قبثل
 ظْدَض  ثب يٗثٌبثطا ؛[10] اؾت قسُ دبزٗا ٖؾٌت ّٕب َُ٘ق

 ٕسٗد خس ٖاضتجدبط  ٕفضبّب ،ٖآهَظق يًَٗ ّٕبٕ فٌبٍض
 7ٕط٘بزگٗد  د ٖبززّٗ ٌسٗفطا تَاًسٖ ه کِ اؾت  قسُ فطاّن

                                                      

6. Animated Animations 
7. Teaching-Learning Process 
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 يٗد ا زض. ؾدبظز  هوکدي  عً٘ زضؼ کلاؼ اظ ذبضج زض ضا
 ٕط٘بزگٗد  کِ كطفتِ٘پ ٍ فؼبل ٕکطزّبٗضٍ اظ ٖکٗ ضاؾتب،
 ٔػلاق اهطٍظُ ٍ زّسٖ ه قکل طًسگبى٘فطاگ زض ضا زاضٖ هؼٌ

 هؼکدَؼ  ٕط٘بزگٗد  رتدِ، ٘ثطاًگ ضا بى٘هطث ٍ پػٍّكگطاى
 [.11] اؾت

 زضؼ کدلاؼ  اظ ذبضج ،هسل يٗا زض ٖزضؾ ٕهحتَا
 آهدَظاى  زاًدف  بض٘اذت زض هرتلف ّٕبٕ فٌبٍض ٔلٍ٘ؾ ثِ ٍ

 ،ٖثطضؾ ٍ ثحث نطف کلاؼ ظهبى تب قَزٖ ه زازُ قطاض
 اؾدبؼ،  يٗثدطا . قَز... ٍ هحتَا کبضثؿت ف،٘تکبل اًدبم
 ،«سى٘فْو» ٍ «زاًف» ٖؼٌٗ 1،ٖقٌبذت ٔ ط٘ح ٌٖٗ٘پب ؾطَح

 ثبلاتط، ؾطَح ٍ قَزٖ ه هحقق زضؼ کلاؼ اظ ذبضج زض
 زض ،«ٖبث٘اضظقد » ٍ «ت٘د تطک» ،«ل٘تحل» ،«کبضثؿت» ٖؼٌٗ

 ثدب [. 12] قَزٖ ه دبزٗا هؼلن ٖٗضاٌّوب ثب ٍ زضؼ کلاؼ
ِ  تَاًدس ٖ ه آهَظ زاًف ضٍـ، يٗا  زض قدجلاً  هؼلدن  ضا آًچد

 ثكٌَز ٍ سٌ٘٘ثج کلاؼ اظ  ف٘پ کطز،ٖ ه هٌتقل اٍ ثِ کلاؼ
 ٍاضز پطؾكدگط  ٖشٌّد  ثب س،ٗآٖ ه کلاؼ ثِ کِ ٌّٖگبه ٍ

 ػْدسُ  ثدط  ضا ٕط٘بزگٗ ّٕب ت٘فؼبل کلاؼ زض هؼلن. قَز
 ططح ،ٖگطٍّ ّٕب ثحث نَضت ثِ کِ ّٖٗب ت٘فؼبل زاضز؛
 ٍ فٗآظهب طاى،٘فطاگ ٔاضال هست، کَتبُ ّٕب اهتحبى ؾؤال،

 هؼلدن  ضٍـ، يٗد ا زض. قدًَس ٖ هد  اًدبم ّب ت٘فؼبل گطٗز
 تدط،  ؾدبزُ  بى٘ث ثِ. اؾت کلاؼ ّٕب ت٘فؼبل طٗهس ٍ ططاح
 ٖآهَظقد  ٖططاحد  هؼلن ٖانل ًقف هؼکَؼ، کلاؼ زض

ِ  ٕط٘بزگٗد  َّٕبٗؾدٌبض  ٖططاح ٖؼٌٗ اؾت، ِ  کد ِ  پلد  پلد
 کٗد ًعز هكدرم  ٕط٘بزگٗ ّٕب ّسف ثِ ضا آهَظاى زاًف
 [. 13] کٌٌس
 اؾدت  ٖآهَظق ٕکطزّبٗضٍ اظ سٗخس ًَٖػ هسل يٗا
 ّٕدب  كدطفت ٘پ ٍ ٕهددبظ  ٕفضب اهکبًبت ت٘تطک ثب کِ

 ضا ٕط٘بزگٗدد ،ٕحضددَض ٕط٘بزگٗدد کٌددبض زض ٕفٌددبٍض
ِ  ثردف  لصت ٍ ق٘ػو نَضت ثِ ِ  آهدَظاى  زاًدف  ثد  اضالد
: اؾدت  اؾتَاض ِٗپب چْبض ثط ٕط٘بزگٗ اظ ًَع يٗا. زّسٖ ه
 ضا ٕط٘بزگٗد  ط٘هح هؼلن آى زض کِ طٗپص اًؼطبف ط٘هح (1
 ،ٕاًفطاز ٍ ٖگطٍّ اظ اػن آهَظـ، ّٕب حبلت اًَاع ٕثطا
 ؛کٌسٖ ه آهبزُ اهکبًبت، ٍ آهَظاى زاًف طٗقطا ثِ تَخِ ثب
 ٕط٘بزگٗد  ػوق آهَظ زاًف آى زض کِ ٕط٘بزگٗ فطٌّگ (2

                                                      
1. Cognitive Domains 

 ظهدبى  اظ اؾدتفبزُ  ثدب  ٍ زّسٖ ه فٗافعا تؼبهل ثب ضا ذَز
 يٗد ا زض. کٌسٖ ه تلاـ ذَز ٕط٘بزگٗ ت٘تثج ٕثطا کلاؼ
 ٕط٘بزگٗدد ًظددبضت، ٍ ٖٗضاٌّوددب ثددب ع٘ددً هؼلددن ي،٘حدد

ِ  ٖػلود  ٖٗهحتدَا  (3 ؛کٌسٖ ه ٖبثٗاضظ ضا آهَظ زاًف  کد
 ٍ زضؼ هَضدَع  کدلاؼ،  ؾدط   گطفتي ًظط زض ثب هؼلن
 حساکثط ثِ ٕثطا فؼبل، ٍ آهَظهحَض زاًف ٕط٘بزگٗ ضٍـ

 ؛کٌددسٖ هدد ٖهؼطفد  آهددَظـ ظهدبى  اظ اؾددتفبزُ ضؾدبًسى 
 زضؼ کدلاؼ  زض ضا ٍهدطج  ّدطج  کِ ٕا حطفِ ٖهؼلو (4

 ٍ کٌدس ٖ ه ثطقطاض اضتجب  آهَظاى زاًف ثب ٍ کٌسٖ ه کٌتطل
 ثدبظذَضز  َٓ٘قد  ثدب  ٍ زاضز قجدَل  ضا آًبى ٓؾبظًس اًتقبز
 [.13] کٌسٖ ه ٖبثٗاضظ عً٘ ضا ذَز کبض آهَظاى، زاًف

 چْدبض  قدبهل  هؼکدَؼ  ٕط٘بزگٗد  قِٗد اظطط آهَظـ
 ٕثددطا هؼکددَؼ آهددَظـ ٖططاحدد (1: اؾددت هطحلددِ
 ّٖٗدب  فطنت دبزٗا (2 ؛ٕط٘بزگٗ ّٕب ت٘فؼبل ٕعٗض ثطًبهِ
 ؛ٖآهَظقد  کَتدبُ  لن٘فد  ٓهكبّس هبًٌس هطبلؼِ، ف٘پ ٕثطا
 ٕبظّدب ً٘ ي٘د٘ تؼ ٕثطا ٖل٘تکو ٍ ٖه٘تكر ٖبث٘اضظق (3
 ٍ فؼدبل  ٕط٘بزگٗد  ٕضاّجطزّدب  اظ اؾدتفبزُ  (4 ؛ٕط٘بزگٗ

ِ  پبؾدد  ٕثدطا  ٕفٌبٍض  ٔتَؾدؼ  ٍ ٕط٘بزگٗد  ٕبظّدب ً٘ ثد
 بًِٗگطاؾبذت ٖت٘هبّ هؼکَؼ زضؼ کلاؼ. ّبٖ ؿتگٗقب
 قبلدت  زض ٕط٘بزگٗ ّٕب ت٘فؼبل قبهل خعء زٍ اظ ٍ زاضز
 ٍ زضؼ کدلاؼ  زض ٖهكدبضکت  ٕط٘بزگٗ ٍ ٖگطٍّ تؼبهل
 زضؼ کدلاؼ  اظ ذبضج بًِٗضا ثب ن٘هؿتق ٕاًفطاز آهَظـ
 ٌدس ٗفطا زض آهَظاى زاًف هسل، يٗا زض. اؾت قسُ ل٘تكک
. قدًَس ٖ ه زازُ هكبضکت ٕهؼٌبزاض طَض ثِ ذَز، ٕط٘بزگٗ
 ٖضاحتد  ثِ تَاًٌسٖ ه هؼلوبى هؼکَؼ، ٕط٘بزگٗ کلاؼ زض

 ٓهكبّس يّ٘وچٌ ؛کٌٌس اخطا ضا فؼبل ٕط٘بزگٗ ٕضاّجطزّب
 اظ هٌبؾدت  ثدبظذَضز  ثجدت  ٕثدطا  آهدَظاى  زاًف َٔؾت٘پ

 طٗپدص  اهکبى ٖضاحت ثِ ٖبثٗذَزاضظ ثب ّوطاُ كبىّٗب ت٘فؼبل
 حبضط کلاؼ زض ًتَاًس ل٘زل ّط ثِ هؼلن اگط. قس ذَاّس
 ّدب  آى ٍ قس ًرَاّس هتَقف آهَظاى زاًف ٕط٘بزگٗ قَز،
 س،ٗاؾدلا  ،ٖآهَظقد  لن٘فد  ،ٖزضؾد  کتدبة  اظ اؾتفبزُ ثب

 طٗقطا ثب ضا ذَز ثَز ذَاٌّس قبزض آى، طًٗظب ٍ پبزکؿت
 [.13] زٌّس ٍفق هَخَز

 هدسل  کِ اؾت زازُ ًكبى هَخَز هطبلؼبت اظ ٖحدو
 زض هحجددَة ٍ ًَظْددَض ٖهددسل هؼکددَؼ زضؼ کددلاؼ
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 ٕثدطا  ٖکود  هطبلؼدبت  اهب اؾت، ٖقٌبؾ ؿتٗظ ٕط٘بزگٗ
[. 17-14] اؾددت قددسُ اًدددبم آى ٖاثطثركدد زازى ًكددبى
 قَز آقکبض تب اؾت بظً٘ هَضز ٕكتط٘ث قبت٘تحق يٗثٌبثطا
 زضؼ کدلاؼ  ؽٗتدسض  ضٍـ پؿبکطًٍب زٍضاى زض بٗآ کِ

 ثَزُ اثطثرف آهَظاى زاًف هكکلات حل ثط عً٘ هؼکَؼ
 .اؾت

 اظ گدصض  ٍ ٕهدبظ نَضت ثِ آهَظـ ؾبل ؾِ اظ ثؼس
 ٕثددطا ٕحضددَض کددبهلاً آهددَظـ ثددِ هدددسز ٍضٍز آى،

 اظ ٖکٗ. زاضز ٍ زاقتِ ّوطاُ  ثِ ضا ٖهكکلات آهَظاى زاًف
ِ  ّٕدب  ؾبل زضٍؼ ًبقم ٕط٘بزگٗ هكکلات، يٗا  گصقدت

 زّدس ٖ ًود  ضا اخبظُ يٗا هؼلوبى ثِ ٍقت کوجَز اهب ؛اؾت
ِ  ّٕدب  ؾدبل  زضٍؼ آهَظـ ثِ کِ  زض. ثپطزاظًدس  گصقدت

 گصقتِ ّٕب ؾبل اظ ٖهطبلج تَاًسٖ ه هؼلن هؼکَؼ، ضٍـ
 ّٕدب  لن٘ف زض اؾت، لاظم ٌسُٗآ ٔخلؿ ؽٗتسض ٕثطا کِ ضا
 ٖهكکلات اظ گطٗز ٖکٗ. زّس آهَظـ قسُ اضؾبل ؽٗتسض
ِ  آى ثب آهَظـ اهط زض هؼلن کِ  جدت ٘غ قدَز، ٖ هد  هَاخد

 ٍٖقتد . اؾدت ... ٍ هؿبفطت ،ٕوبض٘ث ل٘زل ثِ آهَظاى زاًف
 ٍاضد   ثبقدس،  تٗد غب ؽٗتسض خلؿبت زض ٕآهَظ زاًف
ِ  اؾت  هكدکل  زچدبض  زضؼ آى ٔازاهد  ٕط٘بزگٗد  زض کد
ِ  هؼکدَؼ  ضٍـ ثدب  ع٘د ً هكکل يٗا. قَز هٖ  ٖضاحتد  ثد
 . قسًٖ اؾت حل

 طاى٘د زث ػُٗد ٍ ثِ ِ،ٗپب ػلَم طاى٘زث کِ ٕگطٗز هكکل
ِ  آى ثدب  ،ٖقٌبؾ ؿتٗظ  ؾدبػبت  کوجدَز  ،ّؿدتٌس  هَاخد

ِ  ثب. اؾت آهَظـ ِ  تَخد  کتدت  ثدَزى  ف٘سالتثلٗد خس ثد
 زض هَخَز طٗتهبٍ ثط هؤلفبى ٓػٍٗ س٘تثک ٍ ٖقٌبؾ ؿتٗظ

 ت٘د اّو ،ٕط٘بزگٗ ٕهحتَا اظ ٖهْو ثرف ػٌَاى ثِ کتت
 ٍ[ 18] ٖػلو ن٘هفبّ ٕط٘بزگٗ زض طٗتهبٍ ٕثؼس ؾِ زضک
 ضٍـ ،ٖزضؾد  ّٕب کتبة چبح ًبهٌبؾت ت٘ف٘ک يّ٘وچٌ
 ٕثدطا  ٖهٌبؾدج  فطندت  کدطزى  ب٘هْ ثب هؼکَؼ ؽٗتسض
 هٌبؾدت،  ٖآهَظقد  ّٕب لن٘ف ٍ ٕثؼس ؾِ طٗتهبٍ فًٗوب
 .کٌس فبٗا ٖٗثؿعا ًقف ٕط٘بزگٗ ٌسٗفطا ثْجَز زض تَاًسٖ ه

 ءخع ٖقٌبؾ ؿتٗظ زض 1ٖاطلاػبت ّٕب هَلکَل هجحث
 اٍل فهدل  زض هجحث يٗا. اؾت زقَاض ٍ سُ٘چ٘پ هجبحث
ِ  ثط هكتول زٍاظزّن ٗٔپب ٖقٌبؾ ؿتٗظ کتبة  گفتدبض  ؾد

                                                      

1. Information Molecules 

. ّبؾدت  ي٘پدطٍتئ  ٍ زًدب  ّٕوبًٌسؾدبظ  سّب،٘اؾ کًَ٘کلئ
 ّٕدب  فهل طٗؾب بظً٘ ف٘پ فهل يٗا هَضَػبت ٍ ن٘هفبّ
 کبهدل  ًکطزى  زضک ٍ ًگطفتي بزٗ نَضتِ زض ٍ اًس کتبة
 ثدب  هؼلدن  ٕثطا ّب فهل طٗؾب آهَظـ فهل، يٗا ٕهحتَا

 کتددبة ٕهحتددَا طاٗددظ قددس؛ ذَاّددس ضٍ ضٍثددِ چددبلف
 ٖهَلکدَل  ٍ ٖؾلَل ٔقبذ اظ زٍاظزّن ٗٔپب ٖقٌبؾ ؿتٗظ
 يّ٘وچٌد  ٍ هحتدَا  ثدَزى  ٖاًتعاػد  ٍ اؾدت  قسُ ن٘تٌظ
 ٌٕدسّب ٗفطا ؿن٘هکبً اظ ٕثؼس ؾِ زضک ٍ طٗتهبٍ ت٘اّو

 زض هؼلوبى کبض ٖؾرت تطخوِ، ٍ ٖؿٗضًٍَ ،ّٕوبًٌسؾبظ
 ـ  ثطاثدددط چٌدددس ضا هجبحددث  يٗدددا ٕهحتدددَا آهددَظ

 [. 20 ٍ 19] کٌسٖ ه
ٍ  زض تسثط ّٕب هْبضت قبهل 2ٖٗفضب َّـ  ٍ طٗتهدب

ِ  ٌٖٗثدبظآفط  ٍ ط٘٘د تغ خصة، ٖٗتَاًب يّ٘وچٌ  ّٕدب  خٌجد
 ـ اظ ًَع يٗا. اؾت ٖٗفضب د ٕثهط ٕب٘زً هرتلف  ّدَ
 طٗپدص  اهکبى ضا فضب ٍ خْت ضًگ، ق٘زق قٌبذت ٖٗتَاًب
 ل٘تر قسضت افطاز، توبم زض ٖٗتَاًب ،يٗثبٍخَزا. ؾبظزٖ ه

 ثِ. ؿتً٘ کؿبىٗ عً٘ افطاز ّٔو زض ٍ اؾت هحسٍز اًؿبى
DNA هبًٌدس  ّٖٗدب  هَلکَل تهَض ل،٘زل يّ٘و

 اًدَاع  ٍ 3
 آى، ّٕوبًٌسؾددبظ زض ط٘ددزضگ ٖهَلکددَل ٕؾددبذتبضّب

 اطلاػدبت  ٔتطخود  ٍ ٖضهعگطزاًد  غى، بى٘ث ّٕب ؿن٘هکبً
 ٕثؼدس  ؾِ قکل زضک ت٘اّو ي،٘پطٍتئ نَضت ثِ ٖک٘غًت

 آهدَظاى  زاًدف  ٕثطا... ٍ هطتجط ٌٕسّبٗفطا زض ّب هَلکَل
َ  ددبز ٗا ثدب  4ٕؾدبظ ِ ٘قج. اؾت زقَاض بض٘ثؿ  ٕطّبٗتهد
 بض٘ثؿد  ٖفطنت تَاًسٖ ه ٖقٌبؾ ؿتٗظ ن٘هفبّ اظ ٕثؼس ؾِ

 ـ تٗتقَ ٕثطا هٌبؾت  اظ ٕبض٘ثؿد . ثبقدس  ٖٗفضدب  ّدَ
ِ  ٖقٌبؾد  ؿدت ٗظ زضؼ ن٘هفبّ  ،ٖشٌّد  ٕطؾدبظ ٗتهَ ثد

 ٖٗتَاًدب  هدودَع،  زض) ٖشٌّد  ازضاک ٍ ٖشٌّد  چطذف
ِ  تدَاى ٖ هد  ّدب  آى ٔاظخولد  کِ زاضز بظً٘( بزٗظ ٖٗفضب  ثد

 ،ٖؿتٗظ ٌٕسّبٗفطا ّب، هَلکَل زضقت ٕؾبذتبضّب هجبحث
 کطٍهَظٍم ؾبذتبض ،DNA ٕا زٍضقتِ هبًٌس ًطزثبى ؾبذتبض

 . کطز اقبضُ... ٍ
 ،ٕطٗتهددَ ٍ ٖاًتعاػدد ن٘هفددبّ ٕزقددَاض ٍخددَز ثددب

                                                      

2. Spatial Intelligence 
3. Deoxyribo Nucleic Acic 

4. Simulation 
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ِ  زٌّدس ٖ هد  ًكدبى  ٖساً٘ه ّٕبٖ ثطضؾ  زضک ٖٗتَاًدب  کد
. کدطز  تٗتقَ ٕکبضآهَظ بٗ آهَظـ ثب تَاىٖ ه ضا ٖٗفضب

 هرتلف، ّٕب ضقتِ زض ٖٗفضب ٕؾبظٕ ساضٗز ٕکبضکطزّب
 ّٕدب  ط٘هح. اؾت سُ٘ضؾ اثجبت ثِ ،ٖقٌبؾ ؿتٗظ ػٍُٗ ثِ

 ٖآهَظقد  ّٖٗب ت٘هَقؼ زضٍاقغ ٖغٌ ٕط٘بزگٗ ٍ ٖآهَظق
 افدعاض  ؾدرت  /افدعاض  ًدطم  عات٘د تدْ قِٗد اظطط کِ ّؿتٌس
ِ  ٍ اهکبًدبت  ٍ ٖک٘الکتطًٍ  ٌدس ٗفطا ،ٖتؼدبهل  ّٕدب  ضؾدبً

ْ  ضا ٕط٘بزگٗ د ٖبززّٗ  يّ٘وچٌد  ؛[21] کٌٌدس ٖ هد  ل٘تؿد
 تَؾدط  ط٘اذ ؾبل چٌس ٕؾطاؾط کٌکَض ؾؤالات ٖثطضؾ
ِ  کِ زّسٖ ه ًكبى هحقق ِ  ؾدؤال  ططاحدبى  تَخد  يٗد ا ثد

 ّٕددب کتددبة هطبلددت طٗؾددب ثددب ؿددِٗهقب زض هجبحددث
 ضٍـ زض ثٌددبثطاٗي؛ اؾدت  ثدَزُ  كدتط ٘ث ٖقٌبؾد  ؿدت ٗظ

 اًددبم  کدلاؼ  زض ٕتدط  کَتبُ ظهبى زض ؽٗتسض هؼکَؼ،
 ٖآهَظق لن٘ف ثبضّب اؾت قبزض آهَظ زاًف چَى ،طزٗپصٖ ه
 زض دبزقدسُ ٗا ؾدؤالات  ٍ ثٌ٘سٗكدس  آى ٓزضثبض ٍ ٌس٘ثج ضا

 اهکبًدبت  اظ اؾتفبزُ ثب يّ٘وچٌ. کٌس ٕثٌس زؾتِ ضا شٌّف
 ٍ ؾدبذتبضّب  ٓهكدبّس  اهکدبى  ،ٕفٌبٍض ٍ ٕهدبظ ٕفضب
ِ  ٕاٖ ؿتٗظ ٌٕسّبٗفطا ِ  کد ِ  زضک ثد  تفکدط  ٍ ٕثؼدس  ؾد

 .  قس ذَاّس ؿط٘ه زاضز، بظً٘ ٖاًتعاػ
 ٍ هرتلدف  آهدَظاى  زاًدف  ثدب  ت٘پطخوؼ ّٕب کلاؼ
 ّٔود  اظ هؼلدن  تٗد حوب اظ هدبًغ  ٖظهدبً  ّٕب تٗهحسٍز
 ّٕدب  کلاؼ زض ػٍُٗ ثِ ت،ٗهحسٍز يٗا. قَزٖ ه طاى٘فطاگ

 تط هلوَؼ هصکَض هَاضز ٍ هحتَا ًَع ثِ تَخِ ثب پطتؼساز،
 هؼکَؼ ؽٗتسض ضٍـ ٓزضثبض قسُ اًدبم هطبلؼبت. اؾت
 ّٕب ٌِ٘ظه زض ضا ضٍـ يٗا ٖاثطثرك ِ،ٗپب ػلَم ٓحَظ زض
 سٗ٘د تث ٕط٘بزگٗد  ػودق  ٍ ٖل٘تحهد  كدطفت ٘پ عـ،٘اًگ
 ػٌدَاى  ثدب  ٖپػٍّكد  زض [22] 1چلطٗا هثبل، ٕثطا. کٌسٖ ه
ٍ  ٍ ٖکلاؾد  ف٘پ هؿتقل ٕط٘بزگٗ اضظـ قٌبذت»  حٗتدط

ِ  زاز ًكدبى  «ٖٗب٘و٘قد  هَاز اظ تط ق٘ػو زضک  کدلاؼ  کد
 ثدط  ٖهطلدَث  طات٘تدثث  ٖو٘ق آهَظـ زض هؼکَؼ زضؼ

ِ ً٘ت يٗا. گصاضزٖ ه ق٘ػو زضک ٍ ٕط٘بزگٗ  ٍ 2ددب ً٘ ضا دد
[ 24] 3اؾددتٌت ٍ ؿددَىّٗبض يّ٘وچٌدد ٍ[ 23] ّوکددبضاى

                                                      

1. Eichler 
2. Nja 
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 زض آهَظاى زاًف ٖل٘تحه كطفت٘پ ٍ هثجت ًگطـ ٓزضثبض
 .  کطزًس سٗ٘تث ٖو٘ق

 ػٌددَاى ثددب ٖپػٍّكدد زض[ 14] ّوکددبضاى ٍ ٖغلاهدد
ِ  ٖقٌبؾ ؿتٗظ آهَظـ ٖاثطثرك عاى٘ه ٔؿٗهقب»  ضٍـ ثد

 عَّقبى٘ت هساضؼ زذتط آهَظاى زاًف زض هؼکَؼ کلاؼ
 گدطٍُ  ٍ فٗآظهدب  گدطٍُ  ي٘ث کِ زاقتٌس اظْبض «ٕػبز ٍ

 ٕزاضٖ هؼٌ تفبٍت ٖل٘تحه كطفت٘پ ٍ عُ٘اًگ اظًظطِ گَاُ
 زض ضٍـ يٗددا ٖاثطثركدد عاى٘دده يّ٘وچٌدد. زاضز ٍخددَز
 اؾدت  هوکي کِ اؾت عَّقبى٘ت اظ كتط٘ث ٕػبز هساضؼ

 هددساضؼ زض ٖآهَظقدد ػَاهددل ٍ ذددبًَازُ اًتظددبضات
 يًَٗ ّٕب َُ٘ق کبضثطز ثِ آهَظاى زاًف لٗتوب عَّقبى،٘ت
 ٍ ٖغلاهد  پػٍّف اظ حبنل حًٗتب. ثبقس زازُ کبّف ضا

 عاى٘د ه ثط هؼکَؼ آهَظـ ط٘تثث» ػٌَاى ثب[ 15] ّوکبضاى
 زضؼ زض آهدددَظاى زاًدددف ٕط٘بزگٗددد ٍ عـ٘ددداًگ
ِ  زاز ًكبى «ٖقٌبؾ ؿتٗظ  هَخدت  هؼکدَؼ  کدلاؼ  کد

 تط ق٘ػو زضک ٍ ٕط٘بزگٗ ٍ ٖگطٍّ ّٕبٕ ّوکبض تٗتقَ
 ٖپػٍّكد  زض ً٘ع [25] ّوکبضاًف ٍ 4قط. قَزٖ ه ن٘هفبّ
 ٓزٍض زض ت٘د هَفق ٕثدطا  آهدَظاى  زاًف قٗتكَ» ػٌَاى ثب
 کٌٌدس ٖ هد  بى٘ث «هؼکَؼ فطهت ثب ٖهقسهبت ٖقٌبؾ ؿتٗظ
 اغلت ٖهقسهبت ٖقٌبؾ ؿتٗظ ّٕب زٍضُ ٓفكطز ت٘هبّ کِ
 يٗد ا. قدَز ٖ هد  هٌددط  آهدَظاى  زاًف ف٘ضؼ ػولکطز ثِ

 هؼکددَؼ زضؼ کددلاؼ ضٍـ اظ اؾددتفبزُ ثددب هكددکل
 .اؾت قسًٖ حل 

 ػٌدَاى  ثب ٖپػٍّك زض[ 26] ط٘ق ػدت فبذط ٍ ٖٗهلا
 ٕط٘بزگٗ ثط ثطذط کلاؼ زض هؼکَؼ ضٍـ اثط ٖثطضؾ»
 «19 دد  سٗد کٍَ ٕط٘بگ٘د زً بمٗا زض بىٗزاًكدَ تٗضضب ٍ
َ  ي٘ث ثطذط، کلاؼ زض کِ کٌٌسٖ ه بى٘ث ِ  ٖبًٗزاًكدد  کد

 قِٗد اظطط کِ ّٖٗب آى ثب اًس سُٗز آهَظـ هؼکَؼ قِٗاظطط
ِ  ٍخدَز  ٕهؼٌبزاض اذتلاف اًس، سُٗز آهَظـ ٖؾٌت  زاقدت

 ٕط٘بزگٗدد» ػٌددَاى ثددب ٖپػٍّكدد زض[ 27] 5کددَى .اؾددت
 ػهدط  زض يٗگعٗخدب  ٖآهَظقد  کدطز ٗضٍ کٗد : هؼکَؼ

 يٗگعٗخب تَاًسٖ ه ضٍـ يٗا کِ کٌسٖ ه بى٘ث «ن٘طهؿتق٘غ
 ًبثؿدبهبى  ػهدط  زض هَخَز ّٕب کلاؼ ٕثطا ٕاضظقوٌس
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ٍ  سُٗددّط گددط،ٗز ق٘ددتحق زض. ثبقددس کطًٍددب ٕوددبض٘ث
 ّٕدب  زض کدلاؼ  ٕط٘بزگٗ کِ کٌٌسٖ ه بى٘ث[ 28] 1فٗط٘ؾ

 ٌسٗازض فط كتط٘اؾت کِ ث ٖج٘تطک ٕط٘بزگٗ ٖهؼکَؼ ًَػ
آى اظ  پدؽ  ٍ 19 د سٗزض زٍضاى کٍَ ٕط٘بزگٗآهَظـ ٍ 
 ب ب  ٕفٌ بٍر  ّٖوزاّ   اهزٍسُ کِ ٖٗاظآًدب. قَزٖ ه اؾتفبزُ
 ف زاّن  هعل ن  ٕب زا  را ٕارسض وٌذ  هٌ بب   ٍ سه بى  آهَسش،

 ٔجٌب   يٗذتز٘  هف ّ ب ٖ کلاس ّن بب ّٕوکبر ٍ تعبهل کٌذ،ٖ ه

 ن٘هس تق  ّٕ ب ٖ سخٌزاً بب سِٗهقب در هعکَس درس کلاس
  [.29] است ٖسٌت

 ٖپػٍّكد  ٌِ،٘كد ٘پ ٖثطضؾ ثب ٍ قسُ بى٘ث هطبلت ثط ثٌب
 آهَظـ ٓزضثبض طّب٘هتغ يٗا ٔضاثط ثِ آى زض کِ ًكس بفتٗ
ِ  کكَضهبى زض پؿبکطًٍب زٍضاى زض ٖقٌبؾ ؿتٗظ  پطزاذتد

ِ  ّؿتٌس زضنسز اىپػٍّكگط ضٍ اظاٗي ؛ثبقس قسُ  يٗد ا ثد
 هؼکَؼ کلاؼ ؽٗتسض ضٍـ بٗآ کِ سٌزّ پبؾد پطؾف

 زٍضاى زض ٖقٌبؾد  ؿدت ٗظ زضؼ ٕبززاضٗد  ٍ ٕط٘بزگٗ ثط
 .ط٘ذ بٗ زاضز اثط زٍاظزّن ٗٔپب آهَظاى زاًف زض پؿبکطًٍب
ِ  ق٘د تحق يٗا پػٍّف، اّساف ٍ ػٌَاى  ثِ تَخِ ثب  ثد

 :اؾت طٗظ اّساف زًجبل 
 ثدط  هؼکَؼ کلاؼ ضٍـ ثِ ؽٗتسض ط٘تثث ٖثطضؾ. 1

 آهدَظاى  زاًدف  زض ٖقٌبؾد  ؿدت ٗظ زضؼ ٕط٘بزگٗ عاى٘ه
 زٍضاى زض ٖؾٌت ضٍـ ثب آى ٔؿٗهقب ٍ زٍاظزّن ٗٔپب زذتط

 پؿبکطًٍب؛
 ثدط  هؼکَؼ کلاؼ ضٍـ ثِ ؽٗتسض ط٘تثث ٖثطضؾ. 2

 زذتط آهَظاى زاًف زض ٖقٌبؾ ؿتٗظ زضؼ ٕبززاضٗ عاى٘ه
 زٍضاى زض ٖؾدٌت  ضٍـ ثدب  آى ٔؿد ٗهقب ٍ زٍاظزّدن  ٗٔپب

 پؿبکطًٍب؛
ِ  آهدَظاى  زاًف لٗتوب عاى٘ه ٖثطضؾ. 3  اظ اؾدتفبزُ  ثد
 ٖاضؾدبل  هطبلت کبضثطز ٍ بفتٗزض ٕثطا ٖک٘الکتطًٍ اثعاض
 .پؿبکطًٍب زٍضاى زض هؼکَؼ کلاؼ

 پژوهص روش

 چدبضچَة  زض ٖتدطثد  ٖثطضؾد  پدػٍّف  يٗا ضٍـ
 يٗد ا ٖانل ّسف. اؾت ٕکبضثطز ًَع اظ ٍ ٖكٗآظهب وًِ٘

                                                      

1. Harida & Syarif 

 هؼکدَؼ  کلاؼ ضٍـ ثِ آهَظـ ط٘تثث ٖثطضؾ پػٍّف
 ٖاطلاػدبت  ّٕدب  هَلکدَل  هجحث ٕبززاضٗ ٍ ٕط٘بزگٗ ثط

 ثدب  آى ٔؿٗهقب ٍ پؿبکطًٍب زٍضاى زض ٖقٌبؾ ؿتٗظ زضؼ
 زٍاظزّددن ٗددٔپب زذتددط آهددَظاى زاًددف زض ٖؾددٌت ضٍـ

 ٍ 1401-1402 ٖل٘تحهد  ؾدبل  زض آثدبز  ذطم قْطؾتبى
ِ  آهدَظاى  زاًف لٗتوب عاى٘ه ؾٌدف يّ٘وچٌ  بفدت ٗزض ثد
 ثدب  يٗثٌدبثطا  ؛اؾت ّوطاُ تلفي قِٗاظطط ٖآهَظق ٕهحتَا
 ٍ کطًٍدب  هرَف زٍضاى زض قسُ کؿت بت٘تدطث ثِ تَخِ
 ـ ٕثدطا  کكدَض  زض دبزقسُٗا ت٘ظطف  ٍ ٕهددبظ  آهدَظ
 ثِ تَخِ ثب عً٘ ٍ( قبز هبًٌس) هٌبؾت ٖاضتجبط ثؿتط دبزٗا

 کدل  زض سقدسُ ٘تَل ّٕب ًبهِ زضؼ ٍ ّب ًَقت کتبة اًَاع
 يٗد ا ّوطاُ، تلفي ثِ آهَظاى زاًف كتط٘ث ٖبث٘زؾت ٍ کكَض
 .اؾت قسُ اًدبم پػٍّف
 زذتدط  آهدَظاى  زاًدف  کل پػٍّف يٗا ٕآهبض ٔخبهؼ

 آثدبز  ذدطم  قْطؾدتبى  ٖتدطثد  ػلَم ٔضقت زٍاظزّن ٗٔپب
 زؾتطؼ زض ٕط٘گ ًوًَِ ضٍـ اظ ٕط٘گ ًوًَِ ٕثطا. ّؿتٌس
 هؼلن ثب ّٕوکبض ضٍـ اًتربة ػلت) اؾت قسُ اؾتفبزُ
 زٍم ٔهتَؾط ٔزذتطاً هساضؼ ي٘ث اظ(. اؾت ثَزُ هطثَطِ

ِ  کٗد  آثبز، ذطم قْطؾتبى . اؾدت  قدسُ  اًتردبة  هسضؾد
 کدلاؼ  زٍ قدبهل  ،ٕکجط ٔدٗذس طؾتبى٘زث آهَظاى زاًف
ِ  ٖتهدبزف  نَضت ثِ ،ٖتدطث زٍاظزّن ٗٔپب زض ًفط22ُ  ثد
 گدطٍُ  ٕثدطا . اًدس  قدسُ  ن٘تقؿ فٗآظهب ٍ گَاُ گطٍُ زٍ
 گدطٍُ  ٕثدطا  ٍ هؼکدَؼ  کلاؼ ؽٗتسض ضٍـ فٗآظهب
 . اؾت قسُ اخطا( ٖؾٌت) حٗضا آهَظـ گَاُ

 آظهدَى،  ف٘پ اظ ،ٖكٗآظهب وًِ٘ ٖپػٍّك ططح يٗا زض
 ّٕب گطٍُ ٕثطا ٕبززاضٗ ؾط  ؾٌدف آظهَى آظهَى، پؽ
 ٖبثٗد اضظ ٕثطا ؾبذتِ هحقق ًٔبه پطؾف ٍ فٗآظهب ٍ گَاُ

 ٕهحتَا بفتٗزض ثِ آهَظاى زاًف لٗتوب ٍ هؼکَؼ کلاؼ
 اؾتفبزُ فٗآظهب گطٍُ ٕثطا ّوطاُ تلفي قِٗاظطط ٖآهَظق
 .اؾت قسُ

 کٗد  هسضؾِ، طٗهس ّٖوبٌّگ ثب کلاؼ، قطٍع اظ قجل
 هطبلدت  ٕثبضگدصاض  ٕثدطا  قدبز  ٔؾبهبً زض ٖکلاؾ گطٍُ
 فٗآظهدب  گدطٍُ  آهدَظاى  زاًف ثب هؼلن اضتجب  ٍ ٖآهَظق

 ٍ زاًدف  عاى٘ه ٖبثٗاضظ ٍ ؾٌدف ٕثطا ؾپؽ. قس دبزٗا
  آظهَى ف٘پ اظ گطٍُ، زٍ ّط آهَظاى زاًف ٘ٔاٍل اطلاػبت
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 صیآزها گرٍُ در پژٍّص یاجرا ارچَبْچ. 1 جذٍل

 هفت  جلس  محتوا ػملکزد اتیجشئ

 سؤال طزح استبًذارد ٕالگَ طبق
 ٌذٗفزا اس قبل آهَساى داًص ّٕب داًستِ ٖببٗارس

 سٗتذر

 ٍ سٗتذر َٓ٘ض بب ٖٗآضٌب

 آسهَى ص٘پ ٕبزگشار
 اٍل

 اٍل
 اًتقبل ٖاصل عبهل   ذّب٘اس ئکًَ٘کل

 ٍٖراثت صفبت

 حل اضکبل، رف  آهَساى، داًص ٔارائ آسهًَک،

 ٖگزٍّ صَرت بِ ببلاتز سطح سؤالات

 ف٘تکل ٍ ٖآهَسض هَاد ارسبل

 3 تب 1 ٔصفح
 دٍم

 دًب، ٖهَلکَل هذل رًب، ٍ دًب سبختبر

 کٗکز ٍ ٍاتسَى هذل

 حل اضکبل، رف  آهَساى، داًص ٔارائ آسهًَک،

 ٖگزٍّ صَرت بِ ببلاتز سطح سؤالات

 ف،٘تکل ٍ ٖآهَسض هَاد ارسبل

 7 تب 4 ٔصفح
 دٍم سَم

 دخبلت   صى   آى اًَاع ٍ رًب

 دًب ّٕوبًٌذسبس ذّب،ًَ٘کلئَت

 حل اضکبل، رف  آهَساى، داًص ٔارائ آسهًَک،

 ٖگزٍّ صَرت بِ ببلاتز سطح سؤالات

 ٔصفح ف٘تکل ٍ ٖآهَسض هَاد

 10 تب 8
  چْبرم

 هزاحل ٍ عَاهل طزح، کذام

 ّٕوبًٌذسبس

 حل اضکبل، رف  آهَساى، داًص ٔارائ آسهًَک،

 ٖگزٍّ صَرت بِ ببلاتز سطح سؤالات

 ف٘تکل ٍ ٖآهَسض هَاد ارسبل

 12 ٍ 11 ٔصفح
 سَم پٌجن

 اًَاع ،ّٕوبًٌذسبس ٖدٍراّ

 ّٕوبًٌذسبس

 حل اضکبل، رف  آهَساى، داًص ٔارائ آسهًَک،

 ٖگزٍّ صَرت بِ ببلاتز سطح سؤالات

 ف٘تکل ٍ ٖآهَسض هَاد ارسبل

 14 تب 12 ٔصفح
  ضطن

 ًَذ٘پ   ذّبٌَ٘اس٘آه سبختبر

 ٕسبختبر سطَح   ٕذ٘ت

 حل اضکبل، رف  آهَساى، داًص ٔارائ آسهًَک،

 ٖگزٍّ صَرت بِ ببلاتز سطح سؤالات

 ف٘تکل ٍ ٖآهَسض هَاد ارسبل

 17 تب 15 ٔصفح
 چْبرم ّفتن

 سبختبر ن،ٗآًش ّب، ي٘پزٍتئ ًقص

 عولکزد   نٗآًش

 حل اضکبل، رف  آهَساى، داًص ٔارائ آسهًَک،

 ٖگزٍّ صَرت بِ ببلاتز سطح سؤالات

 ف٘تکل ٍ ٖآهَسض هَاد ارسبل

 20 تب 18 ٔصفح
  ّطتن

 پٌجن ًْن آسهَى پس طزح ٕاجزا اس  پس ٖل٘تحص طزفت٘پ سؤال طزح استبًذارد ٕالگَ طبق

 ًْن ّفذّن ٕبددارٗ آسهَى زًذگبى٘بدگٗ در ٕبددارٗ شاى٘ه ٖببٗارس سؤال طزح استبًذارد ٕالگَ طبق

 

 اظ ٌبى٘اطو ٍ آظهَى ف٘پ حًٗتب ل٘تحل اظ  پؽ. قس اؾتفبزُ
 فٗآظهدب  گدطٍُ  پدػٍّف،  ٔازاهد  ٕثدطا  هٌبؾدت  طٗقطا
 ٍ گطفدت  قطاض( هؼکَؼ کلاؼ) هؿتقل ط٘هتغ ط٘تثث تحت
 اًددبم ( ٖؾدٌت ) حٗد ضا ضٍـ ثِ گَاُ گطٍُ ٕثطا ؽٗتسض
 . قس

 اظ ثَزًددس ػجددبضت فٗآظهددب گددطٍُ ٖآهَظقدد هددَاز
ٍ  هؼلدن،  تَؾط ٖاًتربث ًَقت کتبة ٍ ًبهِ زضؼ  طٗتهدب
 لن٘ف زٍاظزّن، ٖقٌبؾ ؿتٗظ اٍل فهل هجبحث ثِ هطثَ 
 آهدَظاى  زاًف ٖٗآقٌب فهل، ٕهحتَا ثب هتٌبؾت ٖآهَظق

QRکس قبزثَم ثب
 .آپبضات ٍثگبُ ٖطفٍ هؼ 1

 زض پدػٍّف  ٕاخدطا  بضچَةْد چ ،1 خدسٍل  هطبثق

                                                      

1. Quick Response 

 :اؾت طٗظ قطح ثِ هؼکَؼ کلاؼ

 ییروا و یزیگ ااذاسه ابشار اطسػات، یگزدآور روش
 ها آس ییایپا و

 اظ ٖثطذد  اًددبم  ٕثدطا : ٕا کتبثربًِ ٔهطبلؼ ضٍـ -
 ٍ اؾدٌبز  قِٗد اظطط ّدب  زازُ ٕگطزآٍض اظ پػٍّف، هطاحل
ِ  هطثدَ   ٖپػٍّكد  ٍ ٖػلو هکتَة هساضک ِ  ثد  گصقدت

 ـ ّدب،  ًبهِ بىٗپب ّب، هقبلِ ّب، کتبة قبهل)  بت٘د ازث گدعاض
 .اؾت قسُ اؾتفبزُ...( ٍ ق٘تحق
 لٗددتوب ؾددٌدف ٔؾددبذت هحقددق ًٔبهدد پطؾددف -
 ٖاثطثركد  ٍ ٖک٘الکتطًٍ اثعاض اظ اؾتفبزُ ثِ آهَظاى زاًف
 اظ ،ٖکو د  ّٕدب  زازُ ٕگدطزآٍض  ٕثدطا : هؼکدَؼ  کلاؼ
 قدس  اؾتفبزُ کطت٘ل ٕا زضخِ پٌح ٔؾبذت هحقق ًٔبه پطؾف

( ِٗگَ 20) زاض ّسف ّٕب پطؾف اظ ٕا هدوَػِ قبهل کِ
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 هبًٌدس  ٖقضدبٍت  ٕطّدب ٘هتغ ،ًٖظطؾٌد يٗا کوک ثب. ثَز
ٍ  حؽ کٗتحط ٍ ٕط٘بزگٗ ٓع٘اًگ  ٖاثطثركد  ٍ ٕکٌدکدب

 لٗد توب عاى٘د ه يّ٘وچٌد  ؛قدس  ٖثطضؾد  هؼکَؼ کلاؼ
 بفتٗزض ٕثطا ٖک٘الکتطًٍ اثعاض اظ اؾتفبزُ ثِ آهَظاى زاًف
 ٖزؾتطؾد  عاى٘د ه ٓزضثدبض  يٍٗالس ًظط ٍ ٖآهَظق هطبلت

 .قس سُ٘ؾٌد کطًٍب، اظ  پؽ اثعاض يٗا ثِ آهَظاى زاًف
ِ  پطؾدف  ٕگصاض ًوطُ ،2 خسٍل هطبثق  ثطاؾدبؼ  ًبهد

 بظ،٘د اهت 1 هردبلف  کدبهلاً  اظ کدطت ٘ل ٕا زضخِ پٌح ف٘ط
 بظ،٘د اهت 4 هَافدق  بظ،٘د اهت 3 ٕحسٍز تب بظ،٘اهت 2 هربلف
 .اؾت بظ٘اهت 5 هَافق کبهلاً

 

 هعکَس کلاس یاثرتخط ٍ لیتوا سٌجص ۀساخت هحقق ۀًاه پرسص یّاِ یگَ یتٌذ درجِ. 2 جذٍل

 موافق کامسً موافق یحذود تا مخا ف مخا ف کامسً ها  یگو

 5 4 3 2 1 ٕگذار ارسش
 

 ساختِ هحقق ۀًاه پرسص در ِیگَ ّر اًتظار هَرد اّذاف. 3 جذٍل

 01-17 16-11 11-7 6-1  یگو

 ّذف

 آهَس داًص لٗتوب سٌجص

 ٕهجبس ٕفضب اس استفبدُ بِ

 ّوزاُ تلفي ٍ

 ٔسٗهقب ٕکٌجکبٍ حس

 ٍ هعکَس کلاس ٕز٘بدگٗ

 ٖسٌت

 رٍابط بز هعکَس کلاس ز٘تأث

 هعلن بب ٍ گزٗکذٗ بب آهَساى داًص

 ٓضذ استفبدُ هطبلب ٕاثزگذار

 ٕز٘بدگٗ در هعکَس کلاس

 آهَساى داًص

 

ٖ ضٍا ي٘٘تؼ ٕثطا ِ  پطؾدف  ٗد ٖ ضٍا اظ ًبهد  ٕندَض  ٗد
 ضاٌّودب  اؾتبز بض٘اذت زض ٖهقسهبت ًٔبه پطؾف. قس اؾتفبزُ

 قدطاض  آثبز ذطم زٍ ً٘ٔبح ٖقٌبؾ ؿتٗظ طاى٘زث اظ ًفط زٍ ٍ
 اندلاحبت  ّدب،  آى ّٕدب  سگبُٗز بفتٗزض اظ ثؼس ٍ گطفت
 ٖٗبٗد پب ؾٌدف ٕثطا. گطفت نَضت ًبهِ پطؾف زض لاظم
 اؾدتفبزُ  کطًٍجبخ ٕآلفب تٗضط ضٍـ اظ ًبهِ پطؾف يٗا

 ٕآهدبض  افدعاض  ًدطم  کودک  ثدب  تٗضدط  يٗا ٔهحبؾج. قس
SPSS26 کدل  ٕثدطا  کطًٍجبخ ٕآلفب تٗضط ٍ قس اًدبم 
 .آهس زؾت ثِ 865/0 ًبهِ پطؾف يٗا ؾؤالات
 ٕثدطا : ٕط٘بزگٗد  ٔؾدبذت  هحقدق  آظهَى اظ اؾتفبزُ -
ِ  سى٘ضؾد  زض آهَظاى زاًف ٖبث٘زؾت ي٘٘تؼ  ّٕدب  ّدسف  ثد

 ٕبززاضٗد  آظهدَى  ٍ آظهدَى  پدؽ  آظهَى، ف٘پ ًظط، هَضز
 1 فهدل  ٕهحتَا ثطاؾبؼ ّب آظهَى ؾؤالات. قس ٖططاح

 ٍ ضاٌّودب  اؾدتبز  ًظدط  طجدق  ٍ زٍاظزّدن  ٖقٌبؾ ؿتٗظ
ِ  ٖقدٌبذت  ؾطَح توبم ثطاؾبؼ  ٍ ٖحٗتكدط  ندَضت  ثد

 كدطفت ٘پ ٍ ٕط٘بزگٗ عاى٘ه ٍ قسًس ٖططاح ٕا ًوطُ ؿت٘ث
ِ سٗگطز ٖبثٗاضظ آهَظاى زاًف ٖل٘تحه  ي٘د٘ هٌظدَض تؼ  . ثد

 ّٕدب  سگبُٗد زآظهدَى، اظ   ٍٕ هحتَا ٕنَض ٖٗؾط  ضٍا
 طٍ ًظ سٗثبتدطثِ اؾتفبزُ گطز ٖقٌبؾ ؿتّٗوکبض ظ چْبض

 زض ّدب،  آظهدَى  ٖٗبٗد پب ٖثطضؾ ٕثطااػوبل قس.  عّ٘ب ً آى
  KR20 چبضزؾدَى ٗض دد  کدَزض  ضٍـ اظ پدػٍّف  يٗد ا

 /73 ٖٗبٗد پب تٗضدط  هقدساض  حبندل  حًٗتب. قس اؾتفبزُ
rtt =  هَضز زقت ٍ اثجبت اظ آظهَىثٌبثطاٗي . زاز ًكبى ضا 

 .ثَز ثطذَضزاض بظً٘
 ّدب  زازُ لٍ٘تحلِ ٗتدع: ّب زازُ لٍ٘تحلِ ٗتدع ضٍـ -
 ٖذبند  ت٘د اّو اظ پػٍّف ؾؤالات ثِ ٖٗگَ پبؾد ٕثطا

 ثرف زض پػٍّف يٗا زض هٌظَض، يٗا ثِ. اؾت ثطذَضزاض
 ٍ ي٘بًگ٘د ه ،ٖفطاٍاً طً٘ظ ّٖٗب قبذم اظ ،ٖف٘تَن آهبض

 آظهَى اظ ،ٖاؾتٌجبط ثرف زض ٍ ًوطات اؾتبًساضز اًحطاف
 ل٘تحل ٍ 1طُ٘هتغ تک بًؽٗکٍَاض ل٘تحل ،ٕا ًوًَِ تک ٖت

 آظهَى اًدبم اظ  ف٘پ. قس اؾتفبزُ 2طُ٘چٌسهتغ بًؽٗکٍَاض
 ّدب  زازُ غٗد تَظ ثدَزى  ًطهدبل  آظهدَى  ثِ سٗثب ّب،ِ ٘فطض

 آظهدَى  ثتَاًس هحقق کِ کٌسٖ ه کوک اهط يٗا. پطزاذت
ِ . کٌدس  اًتربة ّبِ ٘فطض آظهَى ٕثطا ضا هٌبؾت ٕآهبض  ثد
 ٕثدطا  3طًَف٘اؾدو  د کَلوَگطٍف آظهَى اظ هٌظَض، يٗا

                                                      

1. Ancova 
2. Mancova 
3. Kolmogorov- Smirnov Test 
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 ...کرًٍا دٍازدّن در دٍراى پسا یۀپا یضٌاسستیز درس یادداری ٍ یریادگی تر هعکَس کلاس رٍش تِ آهَزش ریتأث

 ،طإ اٗدي کدبض  ث. قس اؾتفبزُ ّب زازُ غٗتَظ ًَع م٘تكر
 ؾدط   زض پدػٍّف  ٕطّدب ٘هتغ ثِ هطثَ  ّٕب زازُ غٗتَظ

 .سٗگطز ٖثطضؾ 05/0 ٕهؼٌبزاض

 پژوهص یها افت ی

 ي٘بًگ٘ه ثِ هطثَ  ٖف٘تَن آهبض ،4 ٓقوبض خسٍل زض
ِ  ٖقٌبؾ ؿتٗظ زضؼ ًوطات بض٘هؼ اًحطاف ٍ  ک٘د تفک  ثد
 ـ ٍ ٖؾدٌت  آهَظـ ّٕب گطٍُ افطاز ٕثطا  کدلاؼ  آهدَظ

 آظهدَى  پؽ آظهَى، ف٘پ) ؾٌدف ٔهطحل ؾِ زض هؼکَؼ،
ِ  کِ طَض ّوبى. اؾت قسُ زازُ ًكبى( ٕبززاضٗ ٍ  هلاحظد
 ثدب  ؿِٗهقب زض هؼکَؼ کلاؼ آهَظـ گطٍُ زض قَز،ٖ ه

 هطاحدل  زض ًودطات  كدتط ٘ث فٗافعا ،ٖؾٌت آهَظـ گطٍُ

 هكدَْز  گدَاُ  گدطٍُ  ثب ؿِٗهقب زض ٕبززاضٗ ٍ آظهَى پؽ
 .اؾت

 طًَف٘اؾو د کَلوَگطٍف آظهَى حًٗتب ،5 خسٍل زض
. اؾت قسُ آٍضزُ ًوطات غٗتَظ ثَزى ًطهبل ٖثطضؾ ٕثطا

 ٓآهدبض  ٕهؼٌدبزاض  ؾط  خسٍل، زض هٌسضج حًٗتب ثطاؾبؼ
 ؛اؾت 05/0 اظ تط ثعضگ طّب٘هتغ ٖتوبه ٕثطا قسُ هحبؾجِ
 .قَزٖ ه طفتِٗپص ًوطات غٗتَظ ثَزى ًطهبل فطو يٗثٌبثطا
 ذدط  ت٘قد  ثَزى کؿبىٗ ل٘تحل حًٗتب ،6 خسٍل زض
 هٌدسضج،  حًٗتدب  ثطاؾدبؼ . اؾدت  قسُ آٍضزُ ًَٖ٘ضگطؾ
 آظهدَى  ف٘پد  ٍ گدطٍُ  هتقبثدل  اثط ؾطط ٕزاضٖ هؼٌ ؾط 

(502/0p =  )٘ٔفطضد  يٗثٌدبثطا  ؛اؾدت  05/0 اظ تط ثعضگ 
 .قَزٖ ه طفتِٗپص ًَٖ٘ضگطؾ ّٖوگٌ

 

 گرٍُ کیتفک تِ یریگ اًذازُ ۀهرحل سِ در یضٌاس ستیز درس ًورات یآهار فیتَص. 4 جذٍل

 اریمؼ ااحزاف نیااگیم مزحل  ها گزوه

 ٖسٌت آهَسش
 3.891 3.14 آسهَى ص٘پ

 2.394 15.43 آسهَى پس

 2.456 13.66 ٕبددارٗ 

 هعکَس کلاس آهَسش
 3.869 3.07 آسهَى ص٘پ

 1.743 17.59 آسهَى پس

 1.777 17.15 ٕبددارٗ 

 

 ًورات عیتَز تَدى ًرهال یتررس یترا رًَفیاسو ـ کَلوَگرٍف آزهَى جیًتا. 5 جذٍل

 یدار یمؼن س ح زاوفیاسم ه کو موگزوف  زیمتغ

 134/0 287/0 آسهَى ص٘پ

 243/0 151/0 آسهَى پس

 220/0 155/0 ٕبددارٗ

 098/0 111/0 ٖک٘الکتزًٍ ٕابشارّب اس استفبدُ بِ لٗتوب
 

 یًَیرگرس خط ةیض تَدى کساىی لیتحل جیًتا: اٍل یۀفرض یتررس یترا اًسیکٍَار لیتحل آزهَى. 6 جذٍل

 یمؼنادار س ح F مقذار مجذورات نیااگیم یآساد ۀدرج مجذورات مجموع زاتییتغ منبغ

 502/0 458/0 743/1 1 743/1 آسهَى ص٘پ گزٍُ
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 ّب بًؽٍٗاض ّٖوگٌ ٖثطضؾ ٕثطا يٗلَ آظهَى ٔدً٘ت. 7 خسٍل

 زیمتغ F 1 یآساد ۀدرج 0 یآساد ۀدرج یدار یمؼن س ح

 ٕز٘بدگٗ 557/3 1 42 066/0
 

 اؾدت،  قدسُ   زازُ ًكدبى  7 خدسٍل  زض کِ طَض ّوبى
 ندفط  فدطو  ضٍ، يٗاظا ؛ؿتً٘ هؼٌبزاض يٗلَ آظهَى حًٗتب
. گدطزز ٖ هد  سٗ٘د تث طّدب ٘هتغ بًؽٗد ٍاض ّٖوگٌد  ثدط ٖ هجٌ
ِ  قَزٖ ه گطفتِ دًِ٘ت ت،٘تطت يٗا ثِ  ّٖوگٌد  ٔهفطٍضد  کد
 .اؾت ثطقطاض ّب بًؽٍٗاض

 ٕثدطا  بًؽٗد کٍَاض ل٘تحل آظهَى حًٗتب ،8 خسٍل زض
 ـ ّٕدب  گطٍُ زض ٕط٘بزگٗ ًوطات ٔؿٗهقب  ٍ ٖؾدٌت  آهدَظ

 زازُ ًكدبى  آظهَى پؽ ٔهطحل زض هؼکَؼ کلاؼ آهَظـ
 ؾط  ٍ 929/13 ثب ثطاثط آهسُ زؾت ثِ F هقساض. اؾت قسُ
 ضٍ، يٗد اظا ؛اؾدت  01/0 اظ تدط  کَچک عً٘ آى ٕزاضٖ هؼٌ

. گدطزز ٖ ه سٗ٘تث پػٍّف فطو ٍ قَزٖ ه ضز نفط فطو
 ًودطات  ي٘بًگ٘د ه ثدَزى  ثبلاتط ثِ تَخِ ثب ٍ اؾبؼ يٗثطا

 تدَاى ٖ هد  آظهدَى،  پؽ زض هؼکَؼ کلاؼ آهَظـ گطٍُ

ِ ٗهقب زض هؼکَؼ کلاؼ آهَظـ کِ گطفت دًِ٘ت  ثدب  ؿد
 ّٕدب  هَلکدَل  هجحث ٕط٘بزگٗ زض ،ٖؾٌت آهَظـ ضٍـ
 زض پؿدبکطًٍب  زٍضاى زض ٖقٌبؾد  ؿدت ٗظ زضؼ ٖاطلاػبت
 .اؾت ثَزُ هؤثطتط زٍاظزّن ٗٔپب آهَظاى زاًف
 ذدط  ت٘قد  ثَزى کؿبىٗ ل٘تحل حًٗتب ،9 خسٍل زض
 هٌدسضج،  حًٗتدب  ثطاؾدبؼ . اؾدت  قسُ آٍضزُ ًَٖ٘ضگطؾ
 آظهدَى  ف٘پد  ٍ گدطٍُ  هتقبثدل  اثط ؾطط ٕزاضٖ هؼٌ ؾط 

(518/0p =  )٘ٔفطضد  يٗثٌدبثطا  ؛اؾدت  05/0 اظ تط ثعضگ 
 .قَزٖ ه طفتِٗپص ًَٖ٘ضگطؾ ّٖوگٌ

 اؾدت،  قدسُ  زازُ ًكبى 10 خسٍل زض کِ طَض ّوبى
 ندفط  فدطو  ضٍ، يٗاظا ؛ؿتً٘ هؼٌبزاض يٗلَ آظهَى حًٗتب
 دِ،٘زضًت. گطززٖ ه سٗ٘تث طّب٘هتغ بًؽٍٗاض ّٖوگٌ ثطٖ هجٌ

 .اؾت ثطقطاض ّب بًؽٍٗاض ّٖوگٌ ٔهفطٍض
 

 هعکَس کلاس آهَزش ٍ یسٌت آهَزش یّا گرٍُ در یریادگی ۀسیهقا یترا اًسیکٍَار لیتحل جیًتا. 8 جذٍل

 اثز ۀااذاس یس ح مؼنادار Fمقذار  مجذورات نیااگیم  یآساد ۀدرج مجموع مجذورات زاتییمنبغ تغ

 169/0 006/0 348/8 164/31 1 164/31 آسهَى ص٘پ

 254/0 001/0 929/13 996/51 1 996/51 گزٍُ

    733/3 41 052/153 خطب

     43 494/235 کل

 

 یًَیرگرس خط ةیض تَدى کساىی لیتحل جیًتا: دٍم یۀفرض یتررس یترا اًسیکٍَار لیتحل آزهَى. 9 جذٍل

 یمؼنادار س ح F مقذار مجذورات نیااگیم یآساد ۀدرج مجذورات مجموع زاتییتغ منبغ

 518/0 426/0 547/1 1 547/1 آسهَى ص٘پ گزٍُ

 
 ّا اًسیٍار یّوگٌ یتررس یترا يیلَ آزهَى ۀجیًت. 10 جذٍل

 زیمتغ F 1 یآساد ۀدرج 0 یآساد ۀدرج یدار یمؼن س ح

 ٕز٘بدگٗ 173/2 1 42 148/0
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 هعکَس کلاس آهَزش ٍ یسٌت آهَزش یّا گرٍُ در یریادگی ۀسیهقا یترا اًسیکٍَار لیتحل جیًتا. 11 جذٍل

 اثز ۀااذاس یمؼنادار س ح F مقذار مجذورات نیااگیم یآساد ۀدرج مجذورات مجموع زاتییتغ منبغ

 239/0 001/0 877/12 133/46 1 133/46 آسهَى ص٘پ

 479/0 001/0 760/37 283/135 1 283/135 گزٍُ

    583/3 41 892/146 خطب

     43 902/326 کل

 

 ٕثدطا  بًؽٗکٍَاض ل٘تحل آظهَى حًٗتب ،ثبلا خسٍل زض
 ـ ّٕدب  گطٍُ زض ٕبززاضٗ ًوطات ٔؿٗهقب  ٍ ٖؾدٌت  آهدَظ

 زازُ ًكدبى  ،ٕبززاضٗد  ٔهطحل زض هؼکَؼ کلاؼ آهَظـ
 ٍ اؾت 760/37 ثب ثطاثط آهسُ زؾت ثِ F هقساض. اؾت قسُ

 ؛اؾددت 01/0 اظ تددط کَچددک ع٘ددً آى ٕزاضٖ هؼٌدد ؾددط 
 سٗ٘د تث پػٍّف فطو ٍ قَزٖ ه ضز نفط فطو ضٍ، يٗاظا

 ي٘بًگ٘د ه ثدَزى  ثبلاتط ثِ تَخِ ثب ٍ اؾبؼ يٗثطا. گطززٖ ه
 ،ٕبززاضٗ ٔهطحل زض هؼکَؼ کلاؼ آهَظـ گطٍُ ًوطات

ِ ٗهقب زض هؼکَؼ آهَظـ کِ گطفت دًِ٘ت تَاىٖ ه  ثدب  ؿد
 ّٕدب  هَلکدَل  هجحدث  ٕبززاضٗ زض ،ٖؾٌت آهَظـ ضٍـ
 زض پؿدبکطًٍب  زٍضاى زض ٖقٌبؾد  ؿدت ٗظ زضؼ ٖاطلاػبت
 .اؾت ثَزُ هؤثطتط زٍاظزّن ٗٔپب آهَظاى زاًف

 

  ؾَم ٘ٔفطض ٖثطضؾ ٕثطا بًؽٗکٍَاض ل٘تحل آظهَى. 12 خسٍل

 ٖک٘الکتطًٍ ٕاثعاضّب اظ اؾتفبزُ ثِ لٗتوب عاى٘ه ٖثطضؾ ٕثطا ٕا ًوًَِ تک ٖت آظهَى حًٗتب

 یاظز نیااگیم زیمتغ
 نیااگیم

 ضذه مطاهذه
 لیتما شاسیم یدار یمؼن س ح t ۀآمار

 ببلا 001/0 423/5 702/3 3 ٖک٘الکتزًٍ ٕابشارّب اس استفبدُ بِ لٗتوب

 

ِ  تدک  ٖت آظهَى حًٗتب ،ثبلا خسٍل زض  ٕثدطا  ٕا ًوًَد
 ٕاثعاضّدب  اظ اؾدتفبزُ  ٕثدطا  آهَظاى زاًف سگبُٗز ٖثطضؾ

 ٖآهَظقد  هطبلت کبضثطز ٍ بفتٗزض هٌظَض ثِ ٖک٘الکتطًٍ
 حًٗتددب ثطاؾددبؼ. اؾددت قددسُ اضالددِ هؼکددَؼ کددلاؼ

 01/0 ٕآلفدب  ؾدط   زض t ٓآهدبض  هقدساض  آهدسُ،  زؾدت  ثِ
ِ ٗا ِثد  تَخِ ثب(. P < 01/0) اؾت زاضٖ هؼٌ  ي٘بًگ٘د ه ٌکد

 دًِ٘ت اؾت، 3 هتَؾط هقساض اظ كتط٘ث آهسُ زؾت ثِ ًوطات
 اؾتفبزُ ٕثطا آهَظاى زاًف لٗتوب عاى٘ه کِ قَزٖ ه گطفتِ
ِ  ٖکد ٘الکتطًٍ ٕاثعاضّب اظ  کدبضثطز  ٍ بفدت ٗزض هٌظدَض  ثد

 زض پؿدبکطًٍب  زٍضاى زض هؼکَؼ کلاؼ ٖآهَظق هطبلت
 .اؾت ٖٗثبلا ؾط 

 یزیگ ج یات و بحث

 کدلاؼ  ؽٗتدسض  ضٍـ ٖاثطثركد  ٖثطضؾد  هٌظَض ثِ

 زض ٖقٌبؾد  ؿتٗظ زضؼ ٕبززاضٗ ٍ ٕط٘بزگٗ ثط هؼکَؼ
 ضٍـ اظ زٍاظزّن، ٗٔپب آهَظاى زاًف زض پؿبکطًٍب زٍضاى

 آظهدَى  ثب آهسُ زؾت ثِ حًٗتب ٍ قس اؾتفبزُ ٖكٗآظهب وًِ٘
ِ  طدَض  ّوبى. سٗگطز ل٘تحل طُ٘چٌسهتغ بًؽٗکٍَاض  زض کد
 زضؼ ًوطات ي٘ث اؾت، هكرم پػٍّف ّٕب بفتِٗ ثرف

 کدلاؼ  آهَظـ ٍ ٖؾٌت آهَظـ گطٍُ زٍ ٖقٌبؾ ؿتٗظ
 ـ. زاضز ٍخَز ٕهؼٌبزاض تفبٍت هؼکَؼ،  کدلاؼ  آهدَظ
 ٕط٘بزگٗد  زض ،ٖؾٌت آهَظـ ضٍـ ثب ؿِٗهقب زض هؼکَؼ

 زض پؿدبکطًٍب  زٍضاى زض ٖقٌبؾد  ؿتٗظ زضؼ ٕبززاضٗ ٍ
 يٗد ا حًٗتب. اؾت ثَزُ هؤثطتط زٍاظزّن ٗٔپب آهَظاى زاًف
[ 33] ،[32] ،[31] ،[14] ،[30] ّبٕ پػٍّف حًٗتب ثب ق٘تحق
 ٕکدطز ٗضٍ هؼکدَؼ  زضؼ کدلاؼ . اؾت ّوؿَ[ 23] ٍ

 ًقف آهَظاى زاًف ضٍزٖ ه اًتظبض ٍ اؾت آهَظهحَض زاًف
 کدلاؼ  هسل زض[. 34] ثبقٌس زاقتِ ٕط٘بزگٗ زض ٕتط فؼبل
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ِ  فؼدبل  ٕط٘بزگٗ آهَظـ ثط هؼکَؼ، زضؼ  طاى٘د فطاگ ثد
 حطکدت  ٕثطا ّب آى هكبضکت ٍ ٕط٘زضگ ٍ قَزٖ ه س٘تثک
 ّٕدب  هْدبضت  کؿدت  ثِ يٗ٘پب زضخِ تفکط ّٕب هْبضت اظ

 ٍ ؿدَى ّٗبض اظًظدطِ . اؾدت  بظ٘د ً هَضز ثبلاتط ٔهطتج تفکط
1اؾتٌت

ِ  سى٘ثركد  لصت ضؾسٖ ًظط ه ثِ ،[24]   ٌدس ٗفطا ثد
تٌَع  ثِ ٕط٘بزگٗثِ اّساف  سىٍ٘ ضؾ ٕط٘بزگٗآهَظـ ٍ 

 ٌسٗفطا ثْجَز ثبػث ؽٗتسض زض تٌَع اظ اؾتفبزُ. زاضز بظً٘
 اظ  پددؽ ذهددَل ثددِ. قددَزٖ هدد ٕط٘بزگٗددآهددَظـ ٍ 

 هدَضز  ّٕدب  اظ ضٍـ ٖکٗثطذط  ٕط٘بزگٗ ،19 د سٗکٍَ
  ِ ضٍـ  يٗد ا گدط، ٗز ػجدبضت  ػلاقِ زض آهَظـ اؾدت. ثد

زض ػهدط   ٕفٌدبٍض  كدطفت ٘ثب پ ٖٗبضٍٗضٍ ٕثطا ٖحل ضاُ
 کلاؼ ،[34] ٍ خًَع کٗکطٍهؿَ ٔگفت طجقحبضط اؾت. 

 اًتظبض ٍ اؾت آهَظهحَض زاًف ٕکطزٗضٍ هؼکَؼ زضؼ
ِ  ٕط٘بزگٗد  زض ٕتط فؼبل ًقف آهَظاى زاًف ضٍزٖ ه  زاقدت

 زض ،[24] ٍ اؾدتٌت  ؿدَى ّٗبض ق٘تحق ثطاؾبؼ عً٘. ثبقٌس
ِ  فؼبل ٕط٘بزگٗ آهَظـ ثط هؼکَؼ، زضؼ کلاؼ هسل  ثد
 ٕثطا ّب آى هكبضکت ٍ ٕط٘زضگ ٍ قَزٖ ه س٘تثک طاى٘فطاگ

ِ  تفکدط  ّٕدب  هْبضت اظ حطکت ِ  يٗ٘پدب  زضخد  کؿدت  ثد
 ٔگفت ثِ يّ٘وچٌ ؛اؾت لاظم ثبلاتط ٔهطتج تفکط ّٕب هْبضت

2ٌددگٗز
 ٗددًٔظط ثددط ٖهجتٌدد هؼکددَؼ کددلاؼ ،[35] 
. کٌدس ٖ هد  تٗتقَ ضا فؼبل ٕط٘بزگٗ ٍ اؾت ٖٗگطا ؾبظًسُ

 ٕط٘بزگٗد  ٍ آهدَظاى  زاًف فؼبل هكبضکت ق،٘تحق يٗا زض
 . قس هكبّسُ فؼبل

ِ  گفت تَاىٖ ه يٗثٌبثطا ِ  کد  ٍ بپًَؽٗد ّطز ٔگفتد  ثد
َ  کٗد  هؼکدَؼ  کدلاؼ  زضٍاقدغ  ،[12] ّوکبضاى  ٕالگد
 ٍ ٖؾددٌت ٕط٘بزگٗدد ط٘هحد  آى، زض کددِ اؾددت ٖآهَظقد 

 ،ٖؾدٌت  کدلاؼ  زض. اًدس  قسُ ن٘تٌظ ًَ اظ آى ّٕب ت٘فؼبل
 اضتجدب   پدطزاظز، ٖ ه خبًجِ کٗ ؽٗتسض ثِ هؼلن کِ ٖظهبً
 طاٗد ظ قدَز؛ ٖ ًود  ثطقدطاض  اٍ ٍ آهدَظاى  زاًف ي٘ث ٕهؤثط
 ٌدس ٗفطا زض آهدَظ  زاًدف  ٍ طزٗپدص ٖ ًود  ندَضت  ٖتؼبهل

 تؼبهدل  هؿتلعم هَفق ٕط٘بزگٗ. قَزٖ ًو ط٘زضگ ٕط٘بزگٗ
 تؼبهدل . اؾدت  ٖآهَظقد  هَاز ٕهحتَا ثب طًسُ٘بزگٗ بزٗظ

 .اؾت طًسُ٘بزگٗ شّي ؾبذتي فؼبل ٍٖاقؼ

                                                      

1. Harrison & Stennett 
2. Deng 

 ؽٗتسض ضٍـ بٗآ» کِ پػٍّف اٍل ؾؤال ثِ پبؾد زض
 ّٕددب هَلکددَل هجحددث ٕط٘بزگٗدد ثددط هؼکددَؼ کددلاؼ
ٔ پب آهدَظاى  زاًدف  زض ٖقٌبؾد  ؿتٗظ زضؼ ٖاطلاػبت  ٗد
 کدلاؼ  آهَظـ کِ زاز ًكبى حًٗتب ،«زاضز؟ اثط زٍاظزّن
 ٕط٘بزگٗد  زض ،ٖؾٌت آهَظـ ضٍـ ثب ؿِٗهقب زض هؼکَؼ
 زض ٖقٌبؾد  ؿدت ٗظ زضؼ ٖاطلاػدبت  ّٕب هَلکَل هجحث
 هدؤثطتط  زٍاظزّدن  ٗٔپب آهَظاى زاًف زض پؿبکطًٍب زٍضاى
 بپًَؽّٗطز پػٍّف حًٗتب ثب ق٘تحق يٗا حًٗتب. اؾت ثَزُ
 ٍ پدَض ٖ ػلد  ،[36] ّوکدبضاى  ٍ 3ٍٍت ،[12] ّوکبضاى ٍ

 ؛اؾت ّوؿَ[ 38] ّوکبضاى ٍ ٕاحوسآثبز ،[37] ّوکبضاى
 هؿدبلل  ندسض  زض ٖؿدت ٗثب ضا ٍقت کوجَز ٔهؿئل چطاکِ
ِ  ٖؾدبػبت  اگدط . زاز قطاض ٖترهه زضؼ ّٕب کلاؼ  کد
ِ ٗ اذتهدبل  ٖزضؾ ٓهبز ّط ؽٗتسض ٕثطا  ٍ اؾدت  بفتد

ِ  آهَظاى زاًف ٍ هؼلوبى اػتطاضبت  ثدب  ٍقدت  کوجدَز  ثد
 ٍ آهدَظ  زاًف ٍٖاقؼ بظً٘ ػٌَاى ثِ هطبلت، حدن ثِ تَخِ
 ٍاقدغ  قجدَل ه بظ٘د ً هَضز ّٕب ّسف ثِ سى٘ضؾ ٕثطا هؼلن
ِ  کِ قَزٖ ه حؽ ٖاخحبف نَضت يٗا زض قَز،  آگبّبًد
 ٍ قدسُ  اػودبل  زضٍؼ يٗا زض هؼلوبى ٍ آهَظاى زاًف ثِ
 کٌدس ٖ ه فطاّن ضا ٖفطنت هؼکَؼ کلاؼ ط٘هح. قَزٖ ه
ِ  ّٖٗدب  ت٘د فؼبل اًددبم  ٕثدطا  کلاؼ زض تب  ٕط٘بزگٗد  کد

 فدطاّن  ٕكدتط ٘ث ظهدبى  زّس،ٖ ه فٗافعا ضا آهَظاى زاًف
 ـ گفت تَاىٖ ه دًِ٘ت يٗا ي٘٘تج زض. قَز  کدلاؼ  آهدَظ

ِ  ٖبث٘زؾدت  زض ّدن  پػٍّف، يٗا زض هؼکَؼ  اّدساف  ثد
 زض ّدن  ٍ ثدَزُ  هَفق هکبى ٍ ظهدبى تٗهحدسٍز حصف
ِ  سى٘ضؾ  ضا لاظم ٖٗکدبضا  ت٘د ف٘ک ٍ هطلدَة  اّدساف  ثد

 . اؾت زاقتِ
 ٕثدطا  سٗد خس ٕضاّجطزّدب  قِٗد اظطط هؼکَؼ کلاؼ
 ٍ تدطثددِ کددبضثطز، اؾددتسلال، ؿددِ،ٗهقب زضک، هكددبّسُ،

 حًٗتدب . زّسٖ ه فٗافعا ضا ٕط٘بزگٗ عاى٘ه عُ،٘اًگ فٗافعا
 ک٘د غًت ٍ ٖهَلکَل ٖقٌبؾ ؿتٗظ هجبحث ثب پػٍّف يٗا

َ [ 39]  4ّبُ  ٍ آؼ آًدسضُ  پدػٍّف  حًٗتدب . اؾدت  ّوؿد
 کدلاؼ  ط٘تثث عً٘[ 41] ّوکبضاى ٍ ظٍپبًک ٍ[ 40] 5ضّبم

                                                      

3. Wut 
4. Huh 

5. Andreas and Reham 
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 ٖقٌبؾدد ؿددتٗظ ٕهحتددَا ثْتددط ٕط٘بزگٗدد ثددط هؼکددَؼ
 ػٌدَاى  ثدب  ٖپػٍّكد  زض طاً٘اذ. کٌسٖ ه سٗ٘تث ضا ٖهَلکَل

 کٗد  اظ هدطتجط  ٕط٘بزگٗ ٍ هطلتزضک  هؼکَؼ کلاؼ»
 ٖقٌبؾد  ؿدت ٗظ زض ٖپعقک ؿتٗظ ٖقبت٘تحق ٍٕگَ گفت
 ضٍـ زض کِ قس هكرم عً٘ «ثركسٖ ه ثْجَز ضا ٖؾلَل
َ  ٖکلاؾد  ٍٕگَّدب  گفدت  هؼکَؼ، ؽٗتسض  بىٗزاًكدد
 ٖؾلَل ٖقٌبؾ ؿتٗظ زقَاض هجبحث ٓزضثبض ٖپعقک ٔضقت
ْ  ثِ ،ٖهَلکَل ٍ  ثْتدط  زضک ٍ هجبحدث  ٕط٘بزگٗد  ل٘تؿد

 [.42] قَزٖ ه هٌدط بىٗزاًكدَ
 ضٍـ بٗددآ» کددِ پددػٍّف زٍم ؾددؤال ثددِ پبؾددد زض
 ّٕدب  هَلکَل هجحث ٕبززاضٗ ثط هؼکَؼ کلاؼ ؽٗتسض

 زض پؿدبکطًٍب  زٍضاى زض ٖقٌبؾد  ؿدت ٗظ زضؼ ٖاطلاػبت
 حًٗتب ثِ تَخِ ثب ،«زاضز؟ ط٘تثث زٍاظزّن ٗٔپب آهَظاى زاًف
 ًٓودط  ي٘بًگ٘د ه افدت  گدَاُ،  ٍ فٗآظهدب  گطٍُ زٍ ّط زض
 کدبّف  اهدب  زاضز، ٍخدَز  آظهدَى  پؽ ثِ ًؿجت ٕبززاضٗ
 گَاُ ثِ ًؿجت فٗآظهب گطٍُ زض ٕبززاضٗ ًوطات ي٘بًگ٘ه

 زض هطلدت  كتط٘ث ٕهبًسگبض ٓزٌّس ًكبى يٗا ٍ اؾت کوتط
 ـ هؼکَؼ کلاؼ ثب کِ اؾت ٖآهَظاً زاًف شّي  آهدَظ
[ 41] ٍ[ 36] ،[24] ّٕدب  پدػٍّف  ثدب  ق٘تحق يٗا .اًس سُٗز

 . اؾت ّوؿَ
 اتفدب   ٖظهدبً  هؼکدَؼ  کدلاؼ  زض فؼدبل  ٕط٘بزگٗ
 تؼبهدل  ٕثدطا  ٕكدتط ٘ث فطندت  آهَظاى زاًف کِ افتسٖ ه

 يٗثٌدبثطا  ؛قًَس ط٘زضگ ٕط٘بزگٗ ٌسٗفطا زض ٍ ثبقٌس زاقتِ
ْ  هؼلودبى  ،ٕط٘بزگٗد  فؼدبل  ط٘هح کٗ زض  ٓکٌٌدس  ل٘تؿد
ِ  ضا ٕط٘بزگٗد  ٌکِٗا تب ّؿتٌس ٕط٘بزگٗ  آهدَظاى  زاًدف  ثد
 زض فؼدبل  ٕط٘بزگٗد  تحقدق  ٕثدطا  هؼلودبى . کٌٌدس  کتِٗز

 ٕط٘بزگٗد  هبًٌدس  ّٖٗدب  ضٍـ اظ تَاًٌدس ٖ ه آهَظاى زاًف
 ق٘د ػو ٕط٘بزگٗد  ٍ ٖاکتكبف ،ٖهكبضکت ٕط٘بزگٗ هؿتقل،
 ثدط  س٘د تثک ّدب  ضٍـ يٗد ا هكتطک ٖػگٍٗ. کٌٌس اؾتفبزُ
. اؾت ٕط٘بزگٗ ٌسٗفطا ثب آهَظ زاًف قسى ط٘زضگ ٍ تؼبهل

ِ  اؾدت  يٗد ا ثدط  فطو ضٍـ، يٗا زض گط،ٗز ػجبضت ثِ  کد
 زاًدف  ٍٕخَ خؿت ٍ هكبضکت ثِ ذَز سٗثب آهَظ زاًف

 اطلاػدبت  ندطف  ٓکٌٌدس  بفدت ٗزض ٌکِٗا ٕخب ثِ ثپطزاظز،
َ  اظ. قَزٖ ه هحقق گًَِ يٗا فؼبل ٕط٘بزگٗ ٍ ثبقس  ٕؾد
 ػودل  کٌٌدسُ  ل٘تؿْ ٍ ٖهطث ػٌَاى ثِ كتط٘ث هسضؼ گط،ٗز

ِ ٗا ٕثدطا  طاى٘د فطاگ ت٘هؿئَل تب کٌسٖ ه ِ  ٌکد  ٍ ع٘د چ چد
 ،ٖطَضکل ثِ[. 43] بثسٗ فٗافعا طًس،٘فطاگ ضا هطبلت چطَض

 ؽٗتدسض  ّٕب ضٍـ ٖٗکبضا ٌٔ٘زضظه کِ ٕهتؼسز هطبلؼبت
 ضا ّدب  ضٍـ يٗا ثَزى هطلَة اؾت، گطفتِ نَضت فؼبل
 ٕثطا. زّسٖ ه ًكبى طفؼبل٘غ ؽٗتسض ّٕب ضٍـ ثِ ًؿجت
 اظ اؾدتفبزُ  کِ زازًس ًكبى[ 44] ّوکبضاى ٍ ٖٗذعا هثبل،
 ٕهؼٌبزاض ط٘تثث آهَظـ ٌسٗفطا زض ٕا چٌسضؾبًِ ّٕب ط٘هح
 آى اظ ٖحدبک  ػوستبً آهسُ زؾت ثِ حًٗتب. زاضز ٕبززاضٗ ثط

ِ  ّٖٗدب  ضٍـ زض ٕط٘بزگٗ ت٘ف٘ک کِ اؾت  ثدب  ّودطاُ  کد
 . اؾت تط هطلَة ثبقٌس، آهَظاى زاًف كتط٘ث ت٘فؼبل

ِ  اؾدت  ٖفؼبل ٕط٘بزگٗ ٕاؾتطاتػ هؼکَؼ کلاؼ  کد
 اظ قجدل  ّٕدب  ت٘فؼبل ثب ف٘تکبل ٍ ٖؾٌت ٖؾرٌطاً آى زض

 يٗگعٗخدب ( کَتدبُ  ٕسلَّبٗد ٍ ٓهكدبّس  هؼوَلاً) کلاؼ
ِ  کلاؼ ظهبى ٍ قَزٖ ه  حدل  ،ٖتؼدبهل  ّٕدب  ت٘د فؼبل ثد

 زض يّ٘وچٌد [. 45] بثسٖٗ ه اذتهبل ّب ثحث ٍ هكکلات
 ٍ هؼکدَؼ  ٕط٘بزگٗد  هدسل  ٖططاحد » ػٌَاى ثب ٖپػٍّك
 زضهدَضز  دبزقدسُ ٗا ٖآهَظقد  ٔثطًبهد  ٖاثطثرك ٖثطضؾ

 آهدَظاى  زاًف ٔهسضؾ ثِ تؼلق احؿبؼ ٍ ٖػلو هكبضکت
 زازًددس، اًدددبم ّوکددبضاى ٍ ٕهحوددَز کددِ «ٖطؾددتبً٘زث

 ٖزضؾ هطبلت ٕبزآٍضٗ ثِ ٖٗتَاًب زض هسل يٗا ٖاثطثرك
 زض كددتط٘ث قددطکت ثددِ آهددَظاى زاًددف ٕهٌددس ػلاقددِ ٍ

 [.46] قس سٗ٘تث ٖآهَظق ّٕب ت٘فؼبل

ِ  پدػٍّف  ؾدَم  ؾؤال ثِ پبؾد زض   لٗد توب بٗد آ» کد
 ٖکد ٘الکتطًٍ ٕاثعاضّدب  اظ اؾدتفبزُ  ٕثدطا  آهدَظاى  زاًف
 کدلاؼ  ٖآهَظقد  هطبلدت  کدبضثطز  ٍ بفدت ٗزض هٌظَض ثِ

ِ ٗ فٗافعا پؿبکطًٍب زٍضاى زض هؼکَؼ  ثدب  ،«اؾدت؟  بفتد
 آهدَظاى  زاًف لٗتوب عاى٘ه آهسُ، زؾت ثِ حًٗتب ثِ تَخِ
 بفدت ٗزض هٌظَض ثِ ٖک٘الکتطًٍ ٕاثعاضّب اظ اؾتفبزُ ٕثطا
 زٍضاى زض هؼکدَؼ  کدلاؼ  ٖآهَظق هطبلت کبضثطز ٍ

 ثب ؾؤال يٗا حًٗتب. اؾت ثَزُ ٖٗثبلا ؾط  زض پؿبکطًٍب
َ [ 48] ٍ[ 47] ،[1] ق٘تحق حًٗتب  ي٘د٘ تج زض. اؾدت  ّوؿد
 قدطى  ٕط٘بزگٗ ط٘هح زض کِ گفت سٗثب آهسُ زؾت ثِ حًٗتب
 غٗؾدط  ضقدس  ثدب  کِ نّ٘ؿت ضٍ ضٍثِ ٖٗب٘زً ثب کنٍٗ ؿت٘ث

 زض هدساٍم  طَض ثِ اضتجبطبت، ٍ اطلاػبت ٕفٌبٍض ٍ زاًف
 ٕاهدطٍظ  ًؿدل  ثدط  ٕفٌدبٍض  ط٘تدثث . اؾت كطفت٘پ حبل



 

182 

 169-186/ صص  1403تْار ٍ تاتستاى /  39پیاپی /  1ضوارُ /  21دٍرُ /  ّای آهَزش ٍ یادگیریًطریِ علوی پژٍّص
Scientific Journal of Training & Learning Researches / Vol.21, No.1, Serial 39, Spring & Summer 2024, pp. 169-186 
 

 ػهط زض کِ ٖآهَظاً زاًف. اؾت طٗاًکبضًبپص  طًسگبى٘بزگٗ
 تَاًٌسٖ ًو گطٗز اًس، قسُ ثعضگ ٍ هتَلس اطلاػبت تکبهل

ِ  ّب آى ثب ٍ قًَس ٖتلق «ٖذبل ظطٍف» ِ  ثد  ضفتدبض  ٕا گًَد
ِ ٗا ٕثطا ضٍ، يٗاظا. ّؿتٌس قسى پط هٌتظط فقط کِ قَز  ٌکد
 ٍ ّدب  ضٍـ سٗثب بى٘هطث قَز، اًدبم هؤثط طَض ثِ ٕط٘بزگٗ

 ٕبظّدب ً٘ ضفدغ  ٕثطا ضا ٕتط هٌبؾت ٖآهَظق ٕکطزّبٗضٍ
 سٗثب هؼلوبى. زٌّس تَؾؼِ طًسگبى٘بزگٗ اظ سٗخس ًَع يٗا

 ٕط٘بزگٗدد ؾددجک اظ ضا کددلاؼ ،ٕفٌددبٍض اظ اؾددتفبزُ ثددب
 ٖچگدًَگ  ثط ٍ زٌّس ط٘٘تغ آهَظهحَض زاًف ثِ هحَض هؼلن
ِ  سٗد ثب. کٌٌدس  توطکدع  آهدَظاى  زاًدف  ٕط٘بزگٗ ل٘تؿْ  ثد
 طًدس، ٘ثگ بزٗد  چگًَِ کِ قَز زازُ آهَظـ آهَظاى زاًف
 اظ ذدبضج  زض ٖحتد  هؿدتوط  طَض ثِ ثتَاًٌس کِ إ  گًَِ ثِ
 يٗا زض. طًس٘ثگ بزٗ ذَز ٖظًسگ طَل زض ٍ کلاؼ ط٘هح

ِ  قس هكرم پػٍّف  ثدب  هؼکدَؼ،  ؽٗتدسض  ضٍـ کد
 ٕبززاضٗد  ٍ ٕط٘بزگٗد  آهَظاى، زاًف ٓع٘اًگ عاى٘ه فٗافعا

 زازُ فٗافدعا  ٕزاضٖ هؼٌد  طَض ثِ ضا ٖقٌبؾ ؿتٗظ زضؼ
 يٗد ا ع٘د ً[ 49] 1ّوکدبضاى  ٍ ٖضحود  ق٘تحق حًٗتب. اؾت
 .کٌسٖ ه سٗ٘تث ضا دًِ٘ت

 هسل ٖاثطثرك» ػٌَاى ثب ٕگطٗز پػٍّف زض يّ٘وچٌ 
 ـ ثدط  هؼکدَؼ  زضؼ کلاؼ  ٍ عُ٘د اًگ ٖزّد  ذدَزگعاض

 كدتط ٘ث ،«کطًٍدب  ٕط٘گ ّوِ طَل زض آهَظاى زاًف ٕط٘بزگٗ
 هؼکدَؼ  زضؼ کدلاؼ  ٓزضثبض ٖهثجت زضک آهَظاى زاًف
ِ  ٍ زاقتٌس  ٍ کدلاؼ  زض ٖػولد  ّٕدب  ت٘د فؼبل تٗد هع ثد
 اقددبضُ ٕط٘بزگٗدد زض ٕذَزهرتددبض فٗافددعا يّ٘وچٌدد
 لٗد توب ٍ عُ٘د اًگ ثدط  هؼکدَؼ  کلاؼ ط٘تثث[. 50] کطزًس
ِ  زضؼ کدلاؼ  ٕثطگدعاض  ٕثدطا  آهدَظاى  زاًف  ضٍـ ثد

 سٗ٘د تث ع٘د ً ّوکدبضاى  ٍ ٕاکجطآثدبز  ٖو٘ؾدل  ضا هؼکَؼ
  [.51] کطزًس
 ثدط  هؼکَؼ آهَظـ زاز ًكبى پػٍّف يٗا ّٕب بفتِٗ
 پؿدبکطًٍب  زٍضاى زض ٖقٌبؾد  ؿتٗظ ٕبززاضٗ ٍ ٕط٘بزگٗ
ِ ٗ گدط ٗز اظ يّ٘وچٌ. زاضز ٕهؼٌبزاض ط٘تثث  يٗد ا ّٕدب  بفتد

 بفدت ٗزض ثِ آهَظاى زاًف بزٗظ لٗتوب ثِ تَاىٖ ه پػٍّف
 تلفدي  اظخولِ) ٖک٘الکتطًٍ لَاظم قِٗاظطط ٖزضؾ هطبلت
 قدسُ  اًدبم قبت٘تحق كتط٘ث ثِ تَخِ ثب. کطز اقبضُ( ّوطاُ

                                                      

1. Rahmi 

 سٗد ثب قدسُ  حبندل  حًٗتب ي٘٘تج زض حبضط، پػٍّف عً٘ ٍ
 آهدَظاى  زاًف تؼبهل فٗافعا ثبػث هؼکَؼ کلاؼ گفت
 يّ٘وچٌد  ؛قدَز ٖ هد  هؼلن ثب اضتجب  فٗافعا ٍ گطٗکسٗ ثب
 ـ هؼودَل  َٓ٘ق قسى هؼکَؼ ػلت ثِ  ـ) آهدَظ  آهدَظ
 ثِ تَخِ ثب ٍ هؼکَؼ کلاؼ َٓ٘ق ثِ آى لٗتجس ٍ( ٖؾٌت
 ذبًِ زض ضا ٖزضؾ ٓؾبز ن٘هفبّ آهَظاى زاًف کِ ًکتِ يٗا
ِ  ٖت٘ف٘ثبک طٗتهبٍ ،ٖآهَظق لن٘ف ًبهِ، زضؼ قِٗاظطط)  کد
 طًدس، ٘گٖ هد  بزٗ( زازٖ ه قطاض ّب آى بض٘اذت زض هؼلن قجل اظ
ِ  ثتَاًدس  تب آهس ٍخَز ثِ هؼلن ٕثطا ٖفطنت کلاؼ زض  ثد

 هكبضکت عً٘ آهَظاى زاًف ٍ ثپطزاظز ثبلاتط ؾط  ؾؤالات
ِ  ؾدؤالات  ٍفهل حل زض ٖفؼبل  ددِ، ٘زضًت. ثبقدٌس  زاقدت
 قدسُ  فٗآظهب آهَظاى زاًف زض ٕساضتطٗپب ٍ ثْتط ٕط٘بزگٗ

ِ  زاز؛ ضخ گدَاُ  آهدَظاى  زاًف ثِ ًؿجت  زضٍاقدغ  چطاکد
 زاًدف  ٓؾدبظًس  ذدَز  فؼدبل،  هكدبضکت  ثب آهَظاى زاًف
   .اًس قسُ

ِ  آهَظاى زاًف لٗتوب ٓزضثبض  ٕاثعاضّدب  اظ اؾدتفبزُ  ثد
 گفدت  سٗد ثب ٖزضؾ هطبلت بفتٗزض هٌظَض ثِ ٖک٘الکتطًٍ
 ٍ کطًٍدب  اظ  پدؽ  اثدعاض  يٗا ثِ آهَظاى زاًف ثَزى هدْع
 ٍ ّدب  خعٍُ ٍ ّب ًبهِ زضؼ اًَاع ثِ غٗؾط ٍ آؾبى ٖبث٘زؾت
 کطًٍب اظ  پؽ... ٍ قبز ثؿتط زض گبىٗضا ٖآهَظق ّٕب لن٘ف
 ٍ اثددعاض يٗددا ٖكددگّ٘و ثددَزى ّوددطاُ يّ٘وچٌدد ٍ

 ٕا کٌٌدسُ  قدبًغ  ل٘زل تَاًسٖ ه عً٘ ّب آى ثَزى الَنَل ؾْل
 .ثبقس آهَظاى زاًف بزٗظ لٗتوب بى٘ث زض

 آهدسُ  ف٘پد  فطنت ثِ تَخِ ثب حبضط، پػٍّف طجق 
 سٗد خس طٗقطا گطفتي ًظط زض ثب عً٘ ٍ هؼکَؼ کلاؼ زض

 زض آهَظاى زاًف ت٘هَفق زض هؼسل ٕثؿعا ط٘تثث ٍ کٌکَض
 ٖقٌبؾد  ؿتٗظ ٖزضؾ کتبة بزٗظ حدنّوچٌ٘ي  ،کٌکَض

 بض٘د اذت زض آى ٌٔ٘ثْ ؽٗتسض ٕثطا کِ ٕهحسٍز فطنت ٍ
ِ  تَخِ ثب عً٘ ،اؾت قسُ زازُ قطاض هؼلن ِ  ٖبث٘زؾدت  ثد  ثد

ِ  آهدَظاى  زاًف زض ثلَم ٕط٘بزگٗ ؾطَح ٕثبلا اّساف  کد
 زض ثدب  ٍ اؾدت  ٍپطٍضـ آهَظـ اّساف اظ ٖکٗ قکٖ ث

 ت٘ددهَفق زض زضؼ يٗددا ٕثددبلا تٗضددط گددطفتي ًظددط
 ٍ ٕاقتهددبز طٗقددطا ً٘ددع ٍ زاًكددگبُ زض آهددَظاى زاًددف
ِ ٗ کوتطتَؾؼِ هٌبطق زض ذهَل ثِ) ّب آى اهکبًبت  ،(بفتد

 ٕاضتقدب  ٕثطا ضاّجطزّب يٗثْتط اظ ٖکٗ کِ ضؾسٖ ه ًظط ثِ
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 ـ هطبلدت  ق٘ػو ٕط٘بزگٗ ٍ آهَظاى زاًف هؼسل  ٍ آهدَظ
ِ  هؼلن ٓاؾتفبز ،ٕط٘بزگٗ ٕثبلا ؾطَح ثِ ٖبث٘زؾت  هطثَطد
. اؾدت  هؼکدَؼ  کلاؼ زض آهسُ زؾت ثِ آظاز فطنت اظ
 ٍ هقدبطغ  ّٔو زض ضٍـ يٗا اظ ثتَاى ٌسُٗآ زض اؾت س٘اه

 خْت زض ٖگبه ٍ کطز اؾتفبزُ فؼبل طَض ثِ کكَض هٌبطق
 .ثطزاقت ٖقٌبؾ ؿتٗظ زضؼ ٕبززاضٗ ٍ ٕط٘بزگٗ ٕاضتقب
 :قَزٖ ه كٌْبز٘پ قسُ بى٘ث هطبلت ثط ثٌب

 ـ اّدساف  كجطز٘پ هٌظَض ثِ -  ـ آهدَظ  ٕثدطا  ٍپدطٍض
 ثدب  ٖٗآقٌب ّٕب کبضگبُ ٕثطگعاض ،ٕط٘بزگٗ ؾطَح ٕاضتقب

ِ  اًدَاع  کبضثطز ثط س٘تثک ٍ ؽٗتسض ضٍـ يٗا  ّٕدب  هؤلفد
 اظ ٖثطذدد کددطزى هطتفددغ ٕثددطا هؼکددَؼ، ؽٗتددسض
 کدبض  زؾدتَض  زض ٖآهَظق ًظبم ٕتٌگٌبّب ٍ ّب تٗهحسٍز
 . طز٘ثگ قطاض
 ٕثدطا  آهَظاى زاًف ٍ هؼلوبى گبىٗضا ٌٖتطًتٗا ٔقجک -
 . قَز ٕاًساظ ضاُ ضٍـ يٗا ٕاخطا ل٘تؿْ

 کتبة ٍ هؼلن ٕضاٌّوب ،ٖقٌبؾ ؿتٗظ ٖزضؾ کتت -
َ  ّٕدب  َُ٘قد  ثطاؾدبؼ  آهدَظ  زاًف کبض  ٍ ؽٗتدسض  يًٗد
 .قًَس ٕثبظًگط هؼکَؼ ؽٗتسض ضٍـ ذهَل ثِ

 هؼکَؼ، ؽٗتسض ضٍـ ٖاثطثرك فٗافعا هٌظَض ثِ -
 زضؼ زض ضٍـ يٗددا ثددب هددطتجط ٖآهَظقدد ّٕددب ثؿددتِ

 افدعٍزُ  تٍ٘اقؼ ،ٕؾبظِ ٘قج ٕافعاضّب ًطم) ٖقٌبؾ ؿتٗظ
 بظ٘د ً هدَضز  ٕفٌبٍض اثعاض ثِ هساضؼ ٍ گطزًس س٘تَل...( ٍ

 .قًَس ع٘تدْ

 پژوهص یها تیمحذود

 پدػٍّف  اًددبم  ظهبى زض ٌتطًتٗا ثؿتط ثَزى ف٘ضؼ
 ٍ ًٖگطاًد . ثدَز  پدػٍّف  يٗا ٖٗاخطا هكکلات ٔاظخول

 اظ آهَظاى زاًف يٍٗالس ٍ هساضؼ هؿئَلاى ثَزى ًبهطوئي
ٔ پب آهَظاى زاًف ٕثطضٍ هؼکَؼ ؽٗتسض ضٍـ ٕاخطا  ٗد

ِ  ٖل٘تحهد  ؾبل ٕاثتسا زض ٍ زٍاظزّن  کٌکدَض  ذدبطط  ثد
 .ضفتٖ ه قوبض ثِ آى هْن ّٕب تٗهحسٍز اظ عً٘ ٕؾطاؾط
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