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Abstract 

Introduction: Most scientific concepts that belong to the field of chemistry are 

abstract concepts. Therefore, students need mental imagery to understand these 

concepts. Considering the high goals of the education system, in relation to 

increasing the quality of teaching and learning of students, the present research 

was conducted with the aim of investigating the effect of infographic-based 

instruction on the learning of the chemistry course of eleventh grade students. 

Method: The current applied research was conducted in a quasi-experimental 

manner on two control and experimental groups, and in the form of a pre-test and 

a post-test. The statistical population of the research is all the 11th grade high 

school students of cities of Tehran province. The size of the statistical sample 

using Cochran's formula was estimated to be equal to 56 people who were selected 

through cluster sampling. Adobe Illustrator 2022 and Paint software were used to 

prepare 30 infographics. Compliance of the topics and concepts of infographics 

with the goals of the textbook was confirmed by four faculty members and five 

teachers with chemistry experience. The information gathering tool of the 

researcher-made test contains 20 questions in the fields of knowledge, 

understanding and analysis. The validity of the test questions was confirmed using 

the opinions of the expert group. The reliability of the test questions was obtained 

using the Kuderrichardson method equal to 0.73. Research data were analyzed 

using IBM SPSS Statistics 26 software at a significance level of P<0.05. 

Results: The findings show that after the implementation of teaching using the 

infographic method, the average grades of the students in the experimental group 

have increased significantly compared to the control group. Also, the average 

scores in the areas of knowledge, understanding and analysis of the students of 

the experimental group before and after the implementation of teaching in the 

infographic manner have increased. 

Discussion and Conclusion: The results show that teaching using infographics 

can increase the level of knowledge, understanding and analysis of students in 

chemistry. 

Keywords: Infographic, Chemistry, Bloom's Learning Levels, 11th Grade 

Students 
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 ده ی چک 
آموزان برای رو دانش این   نوع مفاهیم انتزاعی هسییتند. از اغلب مفاهیم علمی که به حوزه شیییمی تقلد دارند از    مقدمه: 

  ش ی در ارتبیا  بیا افزا   ت، ییو ترب  م ی نظیا  تقل   ی بیا توهیه بیه اهیدال عیا  درک این مفیاهیم نییاز بیه تریییویرسیییازی دهنی دارنید.  
در    ک یینفوگراف ی بر ا   ی آموزش مبتن   ر ی تیث    ی ا هیدل بررسیییبی حیاریییر   پژوهش   آموزان، دانش   ی ر ی ادگ آموزش و یی ت ییف ی ک 
 صورت گرفته است.   ازدهم ی   ه پای   آموزان دانش   ی م ی درس ش   ی ر ی ادگ ی 

و  آزمون  پیش صیورت تحقید کاربردی حاریر به شییوه شیبه آزمایشیی بر روی دو گروه کنترل و آزمایش و به  روش: 
منهقه چهاردانگه در اسیتان آموزان پایه یازدهم متوسیهه دانش انجا  شیده اسیت. هامقه آماری پژوهش تمامی   آزمون پس 

گیری  از طرید نمونیه   برآورد شییید کیه  نفر   56بیا اسیییتفیاده از فرمول کوکران برابر بیا   آمیاری  نمونیه بیاشییید. حجم تهران می 
اینفوگرافیک اسییتفاده شیید.    30برای تهیه    Paintو    Adobe Illustrator 2022از نر  افزارهای    . انتخاب شییدند  ای خوشییه 

ها با اهدال کتاب درسی توسط چهار نفر از اعضای هیثت علمی و پنج نفر از  انهباق موروعات و مفاهیم اینفوگرافیک 
هیای سییی ال در حیهیه   20سیییاختیه حیاوی مقلمیان بیا تجربیه شییییمی تیثییید گردیید. ابزار گردآوری اطنعیات آزمون محقد 

میزان پایایی  .  شید   د یی نظران تث اسیتفاده از نظرات گروه صیاحب   با  یی سی اتت آزمون روا دانش، فهمیدن و تحلیل اسیت. 
 IBMافزار  نر    با اسییتفاده از  های پژوهش داده دسییت آمد.  به   0/ 73مقادل   چاردسییون ی کودرر سیی اتت آزمون با روش  

SPSS Statistics 26    0/ 05در سهح مقناداری >P    .تحلیل شدند 

  ش ی گروه آزما آموزان  دانش نمرات دهد بقد از اهرای تدریس به شیییوه اینفوگرافیک میانگین  ها نشییان می یافته  نتایج: 
هیای دانش، فهمییدن و تحلییل افزایش مقنیادار داشیییتیه اسیییت. همچنین مییانگین نمرات حیهیه نسیییبیت بیه گروه کنترل  

 تدریس به شیوه اینفوگرافیک بیشتر شده است. آموزان گروه آزمایش قبل و بقد از اهرای  دانش 

تواند سیییهح دانش، فهمیدن و تحلیل دهد تدریس به شییییوه اینفوگرافیک می نتیایج نشیییان می   گیری: بحث  و نتیهه 
 آموزان در درس شیمی را بات ببرد. دانش 
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 و همکاران  وحید امانی                                                     ازدهمی هپای آموزاندانش یم یدرس ش یریادگیدر  کی نفوگراف یبر ا یآموزش مبتن ریتث   یبررس

 مقدمه  

دهد  علم شيمي، درکي فراگير از جهان هستي را ارائه مي
به روزمرهو  زندگي  بر  تجربي  دانش  یک  همهعنوان  ی ی 

های مطرح شده در  ها تأثيرگذار است. از مهمترین بحثانسان
ای در راستای فراگيری  این علم، درک چگونگي آموزش حرفه

آموزان و بهبود نتایج یادگيری با تغيير در روش آموزشي دانش
های درسي  است. دبيران شيمي بيش از مطالبي که در کتاب

شيمي نوشته شده است، باید اطلاعات علمي داشته باشند تا  
آموزان خود  بتوانند مطالب علمي را به نحو شایسته به دانش

آموزش دهند. با این حال، داشتن دانش کافي در مورد موضوع 
شيمي و دانستن چگونگي توضيح آن کافي نيست، بلکه معلم  

آموزان چگونه درس دغدغه را داشته باشد که دانشاین  باید  
توان بهترین  گيرند و چگونه ميتر و بهتر یاد ميشيمي را آسان

ها آموزش داد تا در آینده افرادی توانمند، ها را به آنمهارت
ها نشان  [. پژوهش 1خود باشند ]  یخلاق و مفيد برای جامعه

در  مي درسي  مطالب  یادگيری  و  آموزش  نمودن  آسان  دهد 
ی افراد دخيل تعليم و تربيت هر کشور، مستلزم تلاش همه

این بين، معلمان2باشد ]در نظام آموزشي مي  شيمي   [. در 
محرکه نيروی  بهترین اولين  ایجاد  توانایي  که  هستند  ای 

تا   هستند  دارا  را  درسي  مطالب  فهماندن  برای  موقعيت 
تر مفاهيم علم شيمي را یاد بگيرند. نظام  آموزان آساندانش

گونه به  باید  برنامهآموزشي  قوه  ای  هم  که  شود  ریزی 
آموزان را شکوفا کند و هم یادگيری و  جستجوگری در دانش

لذت  را  مجهولات  آنکشف  نيز  و  سازد  برای بخش  که  چه 
نيازمندند را به فراگيران بدهد    زندگي در دنيای امروز به آن

[3 .] 
هایي که به حوزه شيمي اغلب مفاهيم علمي به ویژه آن

هستند.   دشوار  گاهاٌ  و  انتزاعي  مفاهيم  نوع  از  دارند  تعلق 
دست شيمي،  یادگيری  بودن  دشوار  براساس  موضوع  کم 

تاریخچه نوشته  شده،  منتشر  رسمي  یک  های  به  نزدیک  ای 
پژوهشگران برجسته در حوزه 4]  1قرن دارد. جانستون  از   ،]

آموزش شيمي، با طرح این پرسش که »چرا یادگيری علوم 
پابرجا بودن مشکل یادگيری علوم از جمله  مشکل است؟«، 

گيرد که برای غلبه  کند. وی نتيجه ميشيمي را یادآوری مي
آموزش شيمي  فرآیند  باید در  یادگيری شيمي  بر مشکلات 

کند که حل مشکل  اصلاحات جدی صورت گيرد و تأکيد مي
یادگيری شيمي، از مسير اصلاح مدل آموزشي و توجه به وجه  

 گذرد. شناختي فرآیند یادگيری فراگيران ميروان 
بسياری های درس شيمي شاهد هستيم  اغلب در کلاس

آموزان هنگام توجه طولاني مدت در تنش و ناآرامي  از دانش

 
1 Johnstone 

ها توانایي یادآوری صحيح اطلاعات  هستند. بدین معني که آن
[.  5را نداشته و ممکن است دچار اختلالات یادگيری شوند ]

معلمان   دیگر  همواره شيمي  از سوی  خود  در کلاس درس 
دانش توجه  جلب  دليل  درگير  به  معمولاً  اما  آموزان هستند 

روش از  موفق  استفاده  امر  این  در  نادرست  ابزارهای  و  ها 
نيز با   شيمي  نيستند. علاوه بر معلمان، مؤلفان کتب درسي

روند رو به رشدی به دنبال تلفيق متون درسي با تصاویر و  
سایر ابزارهای دیداری هستند که ضمن کاهش زمان انتقال  

 مفاهيم، بتوانند سرعت و دقت یادگيری را افزایش دهند.  
یاری مهم  بصری  ابزارهای  از  با  یکي  رویارویي  در  رسان 

اینفوگرافيکچالش ذکرشده  یا   2اینفوگرافيک .  است  های 
های انتقال اطلاعات و محتوا به بهترین  اینفوگرافي یکي از راه

باشد. اینفوگرافيک ترین شکل ممکن به مخاطب ميو سریع
واژه دو  ترکيب  به  از  گرافيک  و  اطلاعات  معنای  به  اینفو  ی 

به است.  شده  تشکيل  تصویر  بتوانيم معنای  هرگاه  طورکلي 
خاطب منتقل کنيم، هرگونه اطلاعاتي را در قالب تصاویر به م

اینفوگرافيک، نوعي نمایشگر  ایم.  از اینفوگرافي استفاده کرده
پذیر  بصری اطلاعات است که اطلاعات را به زباني ساده و فهم 

به کمک ابزارهایي مانند علائم، نمودار، جدول، تصویرسازی، 
قالب در   ... و  نقشه  پيکتوگرام،  آیکون،  نمایشي  عکس،  های 

کنشي )تعاملي(، متحرک،  مختلف همچون ایستا )ثابت(، برهم
اینفوگرافيک را در ایران با   [. 6] کند  ... ارائه ميای وچندرسانه

اطلاعنام گرافيک  اینفوگرافي،  همچون  اطلاعهایي  -رسان، 
نگاره ...  رسان، داده اطلاع  نگاشت،  و  .  [7]  اند مطرح کردهنما 

اینفوگرافيک   برای  را  مؤلفه  سه  پژوهشگران  از  تعدادی 
عناصر  اول  از:  اند  عبارت  [. این سه مؤلفه8اند ]هدادپيشنهاد  

ها و غيره در  که به رنگ، گرافيک، علائم، نمادها، نقشه  ،بصری
برمي به  دوم    .گردداینفوگرافيک  مراجعه  که  محتوا  عناصر 

نشان مي را  غيره  و  متون  آمار،  مراجع،  و  حقایق،  سوم  دهد 
نتيجه به  دانش که  پيامعناصر  دارد.  گيری،  اشاره  غيره  و  ها 

مياینفوگرافيک  سعي  بصری  عناصر  کمک  به  تا  ها  کنند 
ای به تصویر گونه ها و اطلاعات پيچيده را بهای از دادهمجموعه 

شيوه به  پيام  که  قابلدرآوردند  و  سریع  مخاطب  ای  به  فهم 
از بيش  شود.  تصویرسازی   %65منتقل  اساس  بر  افراد  ذهن 

و تحليل اطلاعات کند و علاقه زیادی به تجزیه  ذهني کار مي
رساني و  صورت تصویری دارد؛ بر همين اساس اگر اطلاع  به

انتقال پيام به کمک تصویر صورت پذیرد، اثرگذاری و مدت  
[ بود  خواهد  بيشتر  مخاطب  ذهن  در  آن  [.  9ماندگاری 

به  اینفوگرافيک مناسب  و  سریع  پاسخگویي  دليل  به  ها 
  ،عنوان ابزار طلایي شيوه انتقال پيام و مفاهيم نيازهای افراد به

ها افزوده  روز به محبوبيت آن اند و روزبه مورد توجه قرارگرفته 
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 شود. مي 

دهه در  محققان  راستا  همين  مطالعه در  به  اخير  های 
زماني و اسفيجاني  اند.  ها پرداخته پيرامون نقش و اهميت آن

-کاربرد گرافيک در آموزش مفاهيم فيزیکي در کتاب  [10]
و  ه آمریکا  ایران،  کشورهای  ابتدایي  مقطع  علوم  درسي  ای 

دانش در  روحيه جستجوگری  پرورش  منظور  به  -انگلستان 
داده قرار  بررسي  مورد  را  آنآموزان  که  اند.  باورند  این  بر  ها 

مدرسه اولين محيطي است که مفاهيم و اصول علمي را در 
ب تجربيات طراحي شده و سازمان یافته در اختيار کودک قال

 دهد. قرار مي
تأثير  "[ در پژوهشي تحت عنوان  11]  و عزیزی  گلزاری

دانش خلاقيت  ميزان  بر  اینفوگرافيک  بر  مبتني  -آموزش 
اینفوگرافيک   "آموزان از  استفاده  که  رسيدند  نتيجه  این  به 

دانش در  خلاقيت  افزایش  دخترموجب  از   آموزان   یکي 
 شود.مي های استان تهرانشهرستان
کاربرد  "ای با عنوان  در مقاله  [ 12]نژاد و شهامت  بزرگي
مدارساینفوگراف در  مي  "ها  به  نکبيان  دنيا  مدارس  که  ند 

فناوری از  استفاده  و  سمت  آموزش  فرآیند  در  نوین  های 
اینفوگراف هستند.  حرکت  در  بهپرورش  ابزار ها  یک  عنوان 

پيام کاربردی مهم، با استفاده از طرح  ها را به  های گرافيکي 
ميشيوه منتقل  مخاطبان  به  فهم  قابل  و  سریع  کنند.  های 
های ایستا، که انواع اینفوگراف  دهدها نشان ميهای آنیافته

زیباشناختي   الگوی  ارائه  بر  علاوه  فيزیکي  و  تعاملي  پویا، 
توان به  گرافيکي، کاربردهای مهمي را در مدرسه دارند که مي

-معلمان و یادگيری دانش  استفاده در افزایش کيفيت آموزش
اینفوگراف طراحي  کارکنان،  آموزش  ساختار  آموزان،  های 

به  اعضا  وظایف  شرح  تدوین  فرآیندها،  توصيف  سازماني، 
حوزه دستهتفکيک  شناسایي،  فعاليت،  تدوین  های  و  بندی 

 رساني اشاره کرد. چرخه فرآیندهای مدرسه، تبليغات و اطلاع
برای  [  13]  1ایلدریم  اینفوگرافيک  هدف  با  پژوهشي  در 

آموز پسر را دانش  27آموز دختر و  دانش  64اهداف آموزشي،  
های پژوهش او حاکي از این بود  مورد بررسي قرار داد. یافته

دانش ميکه  آموزنده  را  اینفوگرافيک  توصيه آموزان  و  دانند 
از  مي که  پایه  کنند  یادگيری  فرآیندهای  برای  اینفوگرافيک 

 استفاده شود.
بهشتي و  عنوان  [  14]  2بایسن  با  پژوهشي  تأثير "در 

آموزش در  اینفوگرافيک  آن    "روانشناختي  اصلي  هدف  که 
آموزان در مورد استفاده از اینفوگرافيک  بررسي ادراکات دانش

در آموزش است، به این نتيجه رسيدند که یادگيری با روش  

 
1 Yildirim 
2 Bicen & Beheshti 
3 Damyanov & Tsankov 
4 Gebre 

اینفوگرافيک بسيار کارآمد است؛ زیرا باعث افزایش خلاقيت،  
شود. جدای از  های ارتباطي ميدانش، انگيزه، تخيل و مهارت

دانش به  تنها  نه  روش  این  مي آن،  انگيزه  بلکه  آموزان  دهد، 
آن تشویق  ميباعث  یادگيری  ها  برای  سني  هر  در  تا  شود 

ک استفاده  موضوعات جدیدی که دوست دارند از اینفوگرافي
 کنند.  

نقش  "در پژوهشي با عنوان  [  15]  3داميانوف و تسانکوف 
مهارت توسعه  در  مدلاینفوگرافيک  در  های  شناختي  سازی 

اینفوگرافيک  "آموزش توانند نقش مهمي  ها ميدریافتند که 
عنوان ابزار ایفا کنند. تصاویر  آموزان بهدر فرآیند آموزش دانش

داده اینفوگرافيک،  هستند.  اطلاعاتي  دانش  یا  علمي  های 
اینفوگ  از  بهاستفاده  -سازی ميعنوان یک روش مدلرافيک 

مهارت تحليل،  تواند  تفسير،  مانند  را  مختلف  شناختي  های 
ی این موارد بخشي از  گيری توسعه دهد. همهارزیابي و نتيجه

توانند ابزاری برای  ها ميسازی هستند. در واقع آنفرآیند مدل
 دستيابي به اهداف آموزشي باشند. 

عنوان اینفوگرافيک به"[ در پژوهشي با عنوان  61]  4گِبر
علمي یادگيری معتبر در سواد  برای  این   "ابزار شناختي  به 

از  استفاده  با  توليد محتوا در درس شيمي  نتيجه رسيد که 
دانش یادگيری  بر  زیادی  خيلي  تأثير  آموزان اینفوگرافيک 

ایالات متحده آمریکا داشته و موجب تسهيل یادگيری درس 
 شود.ها ميدر آنشيمي 

استسيوچ  و  عنوان   [71]  5پولوسکي  با  پژوهشي  در 
محيط اینفوگرافيک" یک  در  را  یادگيری  نتایج  تعاملي  های 

مي بهبود  غذایي  علوم  آزمایشگاهي  یک    "بخشندتمرین 
اینفوگرافيک  های تعاملي  فعاليت آزمایشگاهي مجازی شامل 

با یک فعاليت عملي سنتي مورد بررسي قرار  را در مقایسه 
های تعاملي  ها نشان داد اینفوگرافيکدادند. نتایج پژوهش آن

یادگيری مؤثر در آموزش فني عمل توانند بهمي ابزار  عنوان 
 کنند. 

عنوان  81]  6باسکو تحت  پژوهشي  در  اثربخشي "[ 
دانش اینفوگرافيک تحصيلي  عملکرد  بهبود  در  علمي  -های 
به این نتيجه   "ی ششم در درس آزمایشگاه علومآموزان پایه

رسيد که آموزش آزمایشگاه با استفاده از اینفوگرافيک ضمن 
آموزان تأثير زیادی در یادگيری  بهبود عملکرد تحصيلي دانش

کت از  بخش  مهارتاین  تقویت  علوم،  درسي  تفکر  اب  های 
و   پيچيده  اطلاعات  درک  اطلاعات،  یادآوری  انتقادی، 

 سازماندهي اطلاعات دارد.  
لئونتيِو  و  عنوان   [91]  7گریگر  با  پژوهشي  در 

5 Polowsky & Steciuch 
6 Basco 
7 Grieger & Leontyev 
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آموزی برای یادگيری شيمي سبز و  های دانشاینفوگرافيک"
مهارت حرفهتوسعه  عمل  آموزدانشبه    "ایهای  آزادی  ان 

خود را در رابطه با موضوع پيشنهادی های  اینفوگرافدادند تا  
کنند.   عملکردهای  تهيه  بر  پروژه  تأثير  تحليل  و  تجزیه 

صورت پيش و پس  آموزان بهشناختي از طریق ارزیابي دانش
آزمون حاکي از دستيابي به دستاوردهای یادگيری مثبت در  

های شيمي سبز داشته و نشان دهنده تمایل  دانش و مهارت
های آینده  آموزان به انجام تکاليف مشابه در دورهبيشتر دانش

 است.
[ در پژوهشي تحت عنوان 20] 1الدیني البهادیلي و جاسم

مفاهيم  " یادگيری  در  اینفوگرافيک  از  استفاده  اثربخشي 
به این نتيجه رسيدند که استفاده از    "آموزانشيميایي دانش

در  زیادی  تأثير  شيميایي  مفاهيم  آموزش  در  اینفوگرافيک 
 یادگيری این بخش از کتاب درسي شيمي دارد.  

چالش به  عنایت  بهبا  لزوم  و  شده  گفته  کارگيری  های 
های نوین در آموزش شيمي انجام این پژوهش ضروری  شيوه

تحقيق حاضر  رسدنظر ميبه بررس.  آموزش   ريتأث  يبا هدف 
  آموزان دانش  يميدرس ش  ی ريادگیدر    کينفوگرافیبر ا  يمبتن

  . صورت گرفته است ازدهم ی  هپای

 های پژوهش فرضیه

حاضر  فرضيه پژوهش  هدف  اساس  بر  پژوهش  های 
 عبارتند از: 
دانش  فرضيه یادگيری  با   آموزاناول:  شيمي  درس    در 

  روش آموزش مبتني بر اینفوگرافيک در مقایسه با روش سنتي
 متفاوت است.

 یادگيری بر  اینفوگرافيک بر مبتني دوم: آموزش  فرضيه

درس  های دانش، فهميدن و تحليل در  در حيطه آموزان دانش
 . دارد تأثير شيمي

 پژوهش  روش

شبه   نوع  از  حاضر  بهپژوهش  که  است  صورت آزمایشي 
آزمون بر روی دو گروه آزمایش و کنترل آزمون و پسپيش

کار  انجام گرفته است. پژوهش شبه آزمایشي در شرایطي به
مي در  برده  مربوط  متغيرهای  تمام  کنترل  امکان  که  شود 

مطالعه وجود ندارد. با توجه به ماهيت موضوع و اهداف و به  
زمينه در  آن  نتایج  از  استفاده  یادگيری، دليل  و  آموزش  ی 

 از نوع کاربردی است. پژوهش حاضر
-آموزان رشتهجامعه آماری پژوهش شامل تمامي دانش

های ریاضي و تجربي پایه یازدهم متوسطه منطقه چهاردانگه 
-، مي1401-1402واقع در استان تهران در سال تحصيلي  

 
1 Al-Behadili & Jassim Al-Dayni 

نفر    56آماری با استفاده از فرمول کوکران شامل  باشد. نمونه
پاک و  مدارس دخترانه شهيد وجدانياز دختران پایه یازدهم  
تبرا و  دارستاني  از طریق    خيرین  که  بود  منطقه چهاردانگه 

-ابتدا از بين شهرستان  انتخاب شدند.  ایخوشهگيری  نمونه 
شهرستان تهران،  استان  تصادفي  بهشهر  اسلام های  طور 
دبيرستان ميان  از  شد.  این انتخاب  دوم  دوره  دخترانه  های 

این دو  پایه تحصيلي  ميان سه  از  دبيرستان،  شهرستان، دو 
مدرسه، پایه یازدهم و از دو کلاس پایه یازدهم هر مدرسه،  

سپس اعضای    یک کلاس به عنوان نمونه آماری انتخاب شد. 
به  تصادفينمونه  اصورت  حروف  ترتيب  به  نام  ،  لفبای 
نفر(    29نفر( و کنترل )  27به دو گروه آزمایش )  خانوادگي،

 . تقسيم شدند
های پژوهش، آزمون یادگيری محقق  آوری دادهابزار جمع

ساخته است. این آزمون که با هدف بررسي ميزان یادگيری 
ای است که در سؤال چهار گزینه  20آموزان است دارای  دانش

بلوم طراحي شد.   بندی  آزمون در    7سه سطح طبقه  سؤال 
سؤال در سطح    6سؤال در سطح فهميدن و    7سطح دانش،  

بود. روایي محتوایي و صوری سؤالات آزمون با استفاده    تحليل
نظران مورد بررسي و تأیيد قرار گرفت.  از نظرات گروه صاحب

نفر از اعضای هيأت علمي رشته   4نظران شامل  گروه صاحب
نفر از معلمان باتجربه شيمي   5شيمي دانشگاه فرهنگيان و  

ر از  استفاده  با  ساخته  محقق  آزمون  پایایي  ش  وبودند. 
برابر   2کودرریچاردسون  آزمون  پایایي  ضریب  شد.  محاسبه 

سؤالات به  73/0 پایایي  بودن  مطلوب  گویای  که  آمد  دست 
 باشد. آزمون مي

پيش  یک  آموزش  شروع  از  قبل  پژوهش،  اجرای  جهت 
های آزمایش و کنترل  آزمون یادگيری برای هر یک از گروه

ی جلسه  10های لازم گردآوری شد. سپس طي  اجرا و داده
دقيقه( فصل اول کتاب شيمي    690ساعته )در مجموع    15/1

مبتني بر اینفوگرافيک و به    شيوهیازدهم به گروه آزمایش با  
آموزش  برای  داده شد.  آموزش  با روش سنتي  گروه کنترل 

اینفوگرافيک،   شيوه  به  یازدهم  شيمي  اول  تصویر   30فصل 
افزارهای   نرم  از  شد.  و   Adobe Illustrator 2022آماده 

Paint    انطباق استفاده شد.  اینفوگرافيک  تصاویر  تهيه  برای 
اینفوگرافيک  مفاهيم  و  درسي  موضوعات  کتاب  اهداف  با  ها 

هار نفر از اعضای هيأت علمي دانشگاه فرهنگيان و  توسط چ
تأیيد گردید. موضوعات   با تجربه شيمي  از معلمان  نفر  پنج 

ی مواد در طبيعت، نقش مواد در  ها عبارت بودند از: چرخهآن
ها، فعاليت شيميایي عناصر، روند تغييرات شعاع  زندگي انسان

مدرن و نقش  بندی عناصر، زندگي  اتمي در گروه و دوره، طبقه
،  dفلزات، عنصرها در طبيعت، دنيای رنگي با عناصر دسته 

2 Codder Richardson 
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ها و کاربردهای طلا، عناصر  های رنگي، ویژگيشيمي شيشه 
دسته   آهن  dواسطه  یون  شناسایي   ،(II)  یون شناسایي   ،

واکنش (III)آهن درصد  ،  درصدی،  بازده  عناصر،  پذیری 
گنج بين  خلوص،  فلز  جریان  پالایي،  گياه  دریا،  اعماق  های 

شگفت نفت  نفت،  جامعه،  و  زیست  آلکانمحيط  ها،  انگيز، 

هيدروکربنویژگي نامگذاری  کربن،  اتم  شاخههای  دار، های 
هيدروکربنآلکينها،  آلکن و  ها،  سياه  طلای  حلقوی،  های 

اینفوگرافيک تهيه    1زغال سنگ. شکل   از تصاویر  دو نمونه 
دهد. شده را نشان مي

 )الف( 

 
 )ب( 

 کربن اتم هایویژگی )ب( و (II)آهن یون شناسایی )الف( اینفوگرافیک .1 شکل
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از   اجر  10پس  رو  لمستق  ريمتغ  یاجلسه  گروه    یبر 
هردو گروه    ی بر رو  یريادگی آزمون محقق ساخته    ش، یآزما

. تجزیه و تحليل نتایج آزمون با استفاده  به اجرا درآمد مجدداً
انجام گرفت. سطح    IBM SPSS Statistics 26افزار  از نرم

تحليل و  تجزیه  تمامي  برای  نظر   P<05/0ها  معناداری  در 
 گرفته شد. 

 های پژوهشیافته

همگن  دانش نظر  از  آزمایش  و  کنترل  گروه  دو  آموزان 
برای  بررسي شدند.  نمرات درس شيمي  متغير معدل  بودن 

آزمون از  - و شاپيرو  1اسميرنوف-های کلموگروفاین منظور 
معناداری    2ویلک سطح  کردن    P< 05/0در  مشخص  جهت 

نرمال بودن توزیع متغير تحقيق استفاده شد. دليل استفاده  
های مختلف برای بررسي نرمال بودن توزیع متغيرها از آزمون

بر اساس کتاب   3های آمار کاربردی نوشته کلراین است که 
لوین[  21] آزمون  [22]  4و  از  استفاده  مواقع  بعضي  در   ،

داده -کلموگروف برای  )اسميرنوف  کوچک  (  N<2000های 
مورد تردید است و توصيه شده است در کنار این آزمون، از 

دست  های بهآماره  1های دیگر نيز استفاده شود. جدول  آزمون
آزمون از  کلموگروفآمده  شاپيرو-های  و  ویلک  -اسميرنوف 

 دهد. برای هر دو گروه کنترل و آزمایش را نشان مي

 ویلک متغیر معدل نمرات درس شیمی-اسمیرنوف و شاپیرو-کلموگروف  هایهای آزمونآماره .1جدول 

 گروه
 ویلک-شاپیرو  اسمیرنوف-کلموگروف

 توزیع 
 P-VALUE آماره  P-VALUE آماره

 نرمال 342/0 961/0  131/0 144/0 کنترل 
 نرمال 115/0 902/0  136/0 173/0 آزمایش

جدول   به  توجه  سطح  1با  مقادیر  آزمون  دو  هر  در   ،
معناداری در معدل نمرات درس شيمي برای دو گروه کنترل 

دهد متغير تحقيق  است که نشان مي  05/0و آزمایش بيشتر از  
مي نرمال  توزیع  ميدارای  بنابراین،  آزمون باشد.  از  توان 

مستقل برای بررسي ميزان تفاوت معناداری بين   tپارامتریک  
های  معدل نمرات درس شيمي دو گروه استفاده کرد. شاخص

آماری بررسي توصيفي متغير معدل نمرات دو گروه کنترل و  
 آورده شده است. 2آزمایش در جدول 

 های آماری توصیفی متغیر معدل نمرات درس شیمی دو گروه کنترل و آزمایششاخص .2جدول 
 T P-VALUE میانگین  بالاترین معدل ترین معدلپایین N DF گروه
 22/13 ± 79/3 30/19 30/4 28 29 کنترل 

650/1 - 105/0 
 78/14 ± 24/3 60/18 16/8 26 27 آزمایش

N تعداد : 
df درجه آزادی : 

-دست آمده بزرگبه  P-value، مقدار  2با توجه به جدول  
از  ت ) 05/0ر  ميانگين  =P  105/0است  مقادیر  بنابراین،   .)

نمرات درس شيمي دو گروه کنترل و آزمایش از لحاظ آماری  
 باشند. با یکدیگر تفاوت ندارند و هر دو گروه همگن مي

اول:   دانشفرضيه  با   آموزانیادگيری  شيمي  درس    در 
  روش آموزش مبتني بر اینفوگرافيک در مقایسه با روش سنتي

 متفاوت است.
=H0  ی بين  معناداری  آموزان  یريادگ تفاوت  در   دانش 

با شيمي  مبتن  درس  آموزش  ا  يروش  در    کينفوگرافیبر 
 ي وجود ندارد. با روش سنت سهیمقا

=H1  ی بين  معناداری  آموزان  یريادگ تفاوت  در   دانش 
با شيمي  مبتن  درس  آموزش  ا  يروش  در    کينفوگرافیبر 

 ي وجود دارد.با روش سنت سهیمقا
آزمون قبل از اجرای نرمال بودن توزیع متغير نمره پيش

تدریس به شيوه اینفوگرافيک در سه حيطه دانش، فهميدن  
-و تحليل برای دو گروه کنترل و آزمایش با استفاده از آزمون

کلموگروف  شاپيرو-های  و  سطح  -اسميرنوف  در  ویلک 
-آماره  3مورد بررسي قرار گرفت. جدول    P<05/0معناداری  

را برای هر دو گروه کنترل   دست آمده از این دو آزمون ای بهه
 دهد. و آزمایش نشان مي

 
 

 
1 Kolmogorov-Smirnov 
2 Shapiro-Wilk 

3 Keller 
4 Levin 
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آزمون قبل از اجرای تدریس به شیوه اینفوگرافیک در سه  ویلک متغیر نمره پیش-اسمیرنوف و شاپیرو-کلموگروف هایهای آزمونآماره .3جدول  
 حیطه دانش، فهمیدن و تحلیل 

 گروه متغیر
  ویلک-شاپیرو  اسمیرنوف-کلموگروف

 توزیع  P-VALUE آماره  P-VALUE آماره

 آزمون دانشپیش
 غیر نرمال 000/0 759/0  000/0 375/0 کنترل 

 غیر نرمال 000/0 828/0  000/0 324/0 آزمایش

 آزمون فهمیدن پیش
 غیر نرمال 003/0 875/0  000/0 233/0 کنترل 

 غیر نرمال 002/0 865/0  000/0 262/0 آزمایش

 آزمون تحلیل پیش
 غیر نرمال 001/0 851/0  000/0 299/0 کنترل 

 غیر نرمال 004/0 878/0  000/0 263/0 آزمایش

جدول   به  توجه  سطح  3با  مقادیر  آزمون  دو  هر  در   ،
آزمون قبل از اجرای تدریس به شيوه معناداری در نمره پيش

  05/0تر از  اینفوگرافيک برای دو گروه کنترل و آزمایش کم
دهد متغير تحقيق دارای توزیع غير نرمال است که نشان مي

نميمي بنابراین،  پارامتریک  باشد.  آزمون  از  مستقل   tتوان 
آزمون دو  برای بررسي ميزان تفاوت معناداری بين نمره پيش

های ناپارامتریک رفت. گروه استفاده کرد و باید به سراغ آزمون
از آزمون ناپارامتریک من پژوهش  به عنوان   1ویتني - در این 

پارامتریک   آزمون  استفاده    tپرکاربردترین جایگزین  مستقل 
ویتني برای مقایسه دو توزیع غير نرمال در  -شد. آزمون من

 دو نمونه مستقل از یکدیگر کاربرد دارد.  
آزمون دو گروه کنترل و آزمایش در سه حيطه  نمره پيش

شيوه  به  تدریس  اجرای  از  قبل  تحليل  و  فهميدن  دانش، 
من آزمون  از  استفاده  با  شد -اینفوگرافيک  مقایسه  ویتني 

 (. 4)جدول 

 آزمون در دو گروه کنترل و آزمایش قبل از اجرای تدریس به شیوه اینفوگرافیکمقایسه میانگین نمره پیش .4جدول 
 P-VALUE آماره آزمایشمیانگین نمرات گروه  میانگین نمرات گروه کنترل محدوده نمره  تعداد سؤالات حیطه
 000/0 00/85 51/3 ± 18/1 55/1 ± 95/0 0-5 5 دانش

 940/0 00/387 00/3 ± 84/1 73/2 ± 28/1 0-8 8 فهمیدن 
 000/0 000/132 59/2 ± 08/1 24/1 ± 87/0 0-7 7 تحلیل 
 127/0 00/1 03/3 ± 44/1 84/1 ± 78/0 0-20 20 کل

ی کل  دست آمدهبه  P-value، مقدار  4با توجه به جدول  
(. بنابراین، مقادیر ميانگين  =127/0Pاست )  05/0تر از  بزرگ

پيش اجرای  نمره  از  قبل  آزمایش  و  کنترل  گروه  دو  آزمون 
تدریس به شيوه اینفوگرافيک از لحاظ آماری با یکدیگر تفاوت  

باشند همچنين نتایج نشان  ندارند و هر دو گروه همگن مي
دانش نمره  ميانگين  بين  حيطهداد  در  و  آموزان  دانش  های 

تحليل دو گروه کنترل و آزمایش تفاوت معنادار وجود دارد 
(05/0>P در حالي .) که در حيطه فهميدن تفاوت معناداری

دانش نمرات  ميانگين  وجود  بين  معناداری  تفاوت  آموزان 
 (. P>05/0نداشت )

توزیع   بودن  پسنرمال  نمره  اجرای  متغير  از  بعد  آزمون 
تدریس به شيوه اینفوگرافيک در سه حيطه دانش، فهميدن  

-و تحليل برای دو گروه کنترل و آزمایش با استفاده از آزمون
کلموگروف  شاپيرو-های  و  سطح  -اسميرنوف  در  ویلک 

-آماره  5مورد بررسي قرار گرفت. جدول    P<05/0معناداری  

را برای هر دو گروه کنترل   دست آمده از این دو آزمون های به
 دهد. و آزمایش نشان مي

جدول   به  توجه  سطح  5با  مقادیر  آزمون  دو  هر  در   ،
آزمون بعد از اجرای تدریس به شيوه  معناداری در نمره پس

است   05/0تر از  اینفوگرافيک دو گروه کنترل و آزمایش کم 
-دهد متغير تحقيق دارای توزیع غير نرمال ميکه نشان مي

مستقل برای    tتوان از آزمون پارامتریک  باشد. بنابراین، نمي
آزمون دو گروه  بررسي ميزان تفاوت معناداری بين نمره پس

های ناپارامتریک رفت. از استفاده کرد و باید به سراغ آزمون
 ویتني برای مقایسه نتایج دو گروه استفاده شد. -آزمون من

آزمون دو گروه کنترل و آزمایش در سه حيطه  نمره پس
شيوه  به  تدریس  اجرای  از  بعد  تحليل  و  فهميدن  دانش، 

من آزمون  از  استفاده  با  شد -اینفوگرافيک  مقایسه  ویتني 
 (. 6)جدول 

 

 
1 Mann-Whitney 
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 و همکاران  وحید امانی                                                     ازدهمی هپای آموزاندانش یم یدرس ش یریادگیدر  کی نفوگراف یبر ا یآموزش مبتن ریتث   یبررس

آزمون بعد از اجرای تدریس به شیوه اینفوگرافیک در سه حیطه ویلک متغیر نمره پس-اسمیرنوف و شاپیرو-کلموگروف هایهای آزمونآماره .5جدول 
 دانش، فهمیدن و تحلیل 

 متغیر
 ویلک-شاپیرو  اسمیرنوف-کلموگروف 

 توزیع 
 P-VALUE آماره  P-VALUE آماره گروه

 آزمون دانش پس
 غیر نرمال 001/0 859/0  000/0 271/0 کنترل 

 غیر نرمال 000/0 683/0  000/0 384/0 آزمایش

 آزمون فهمیدن پس
 غیر نرمال 003/0 876/0  002/0 210/0 کنترل 

 غیر نرمال 003/0 868/0  000/0 287/0 آزمایش

 آزمون تحلیلپس
 غیر نرمال 000/0 830/0  000/0 315/0 کنترل 

 نرمالغیر  000/0 685/0  000/0 386/0 آزمایش

 مقایسه میانگین نمره پس آزمون در دو گروه کنترل و آزمایش بعد از اجرای تدریس به شیوه اینفوگرافیک .6جدول 
 P-VALUE آماره میانگین نمرات گروه آزمایش میانگین نمرات گروه کنترل محدوده نمره  تعداد سؤالات حیطه
 000/0 00/435 48/6 ± 75/0 45/2 ± 95/0 0-7 7 دانش

 000/0 50/9 81/5 ± 62/1 31/1 ± 97/0 0-7 7 فهمیدن 
 000/0 00/116 55/5 ± 64/0 21/1 ± 97/0 0-6 6 تحلیل 
 050/0 00/16 95/5 ± 15/1 66/1 ± 69/0 0-20 20 کل

-آزمون دانش، ميانگين نمره کل پس6با توجه به جدول  
موزان بعد از اجرای تدریس به شيوه اینفوگرافيک در گروه آ

  P-valueآزمایش نسبت به گروه کنترل بيشتر است. مقدار  
است، یعني   05/0تر از  ها کوچکدست آمده از کل حيطهبه

-شود. بنابراین، مقادیر ميانگين نمره پس فرض صفر رد مي
به   تدریس  اجرای  از  بعد  آزمایش  و  کنترل  گروه  دو  آزمون 
دارند.   تفاوت  یکدیگر  با  آماری  لحاظ  از  اینفوگرافيک  شيوه 
همچنين نتایج نشان داد که در گروه آزمایش نسبت به گروه  
کنترل بعد از اجرای تدریس به شيوه اینفوگرافيک، ميانگين  

بالاتر بوده    تحليلو    فهميدننمرات در هر سه حيطه دانش،  
 (.P<05/0باشد )و از نظر آماری معنادار مي

 یادگيری بر  اینفوگرافيک بر مبتني آموزشفرضيه دوم:  

درس  های دانش، فهميدن و تحليل در  در حيطه آموزان دانش
 .دارد تأثير شيمي

0=H  حيطه در  معناداری  و  تفاوت  فهميدن  دانش،  های 
با آموزاندانشتحليل   را  که درس شيمي  مبتن  ي  بر    يروش 

 اند، وجود ندارد. دیده آموزش کينفوگرافیا
1=H  حيطه در  معناداری  و  تفاوت  فهميدن  دانش،  های 

با آموزاندانشتحليل   را  که درس شيمي  مبتن  ي  بر    يروش 
 اند، وجود دارد. دیده آموزش کينفوگرافیا

آزمون گروه آزمایش در  آزمون و پسميانگين نمرات پيش
دانش،   حيطه  اجرای   تحليلو    فهميدنسه  از  بعد  و  قبل 

ویتني -تدریس به شيوه اینفوگرافيک با استفاده از آزمون من
 (. 7مقایسه شد )جدول 

 آزمون گروه آزمایش قبل و بعد از اجرای تدریس به شیوه اینفوگرافیکآزمون و پسمقایسه میانگین نمرات پیش .7جدول 
 P-VALUE آماره نمرات میانگین  آزمون حیطه

 دانش
 51/3 ± 18/1 پیش آزمون

00/10 000/0 
 48/6 ± 75/0 پس آزمون

 فهمیدن 
 00/3 ± 84/1 پیش آزمون

50/101 000/0 
 81/5 ± 62/1 پس آزمون

 تحلیل 
 59/2 ± 08/1 پیش آزمون

00/15 000/0 
 55/5 ± 64/0 پس آزمون

 کل
 03/3 ± 44/1 پیش آزمون

50/467 000/0 
 95/5 ± 15/1 پس آزمون

جدول   به  توجه  حيطه7با  تمام  نمرات  ميانگين  و ،  ها 
همچنين نمره کل بعد از اجرای تدریس به شيوه اینفوگرافيک 

آموزان گروه آزمایش، نسبت به قبل از اجرای تدریس  دانش
 P-valueبه شيوه اینفوگرافيک بيشتر است. همچنين مقدار  

تر ها و همچنين نمره کل کوچکدست آمده از تمام حيطهبه
شود. بنابراین، مقادیر  است، یعني فرض صفر رد مي  05/0از  

از آزمون و پسنمرات پيش آزمایش قبل و بعد  آزمون گروه 
اجرای تدریس به شيوه اینفوگرافيک از لحاظ آماری با یکدیگر  
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تدریس    شيوه  این  دیگر،  عبارت  به  دارند.  معنادار  تفاوت 
دانش تحليل  و  فهميدن  دانش،  سطح  است  آموزان توانسته 

 گروه آزمایش را بالا ببرد. 

 بح  و نتیهه گیری 

فناوری از  در  پيشرفتههای  استفاده  تدریس    برای 
موجب ایجاد انگيزه در فراگيران شده و به    ،های درسکلاس

های  برای حضور در کلاس  تاشود  داده مياین فرصت  ها  آن
تر یاد بگيرند.  مندتر بوده و مطالب درسي را راحتدرس علاقه

زیرا    ؛هاستها در ذات آنرسد جذابيت اینفوگرافيکنظر ميبه
به  با  تصاویر  به  راحتيفراگيران  و  متنوع هارنگ  گوناگون  ی 
 شوند. یک اینفوگرافيک جذب مي  هااینفوگرافيکموجود در  

با رنگ را در  مي  ها و تصاویر متنوعبا کيفيت و  تواند دانش 
 بدون تصویر از متن    بهترتر و  سریع  خاص  مورد یک موضوع

بسيار    ابزاریک  عنوان  بهن  توامي ها  اینفوگرافيک. از  منتقل کند
برای   مفاهيم درسي  یادگيری در آموزش  قدرتمند و مناسب

دانش و  استفاده  معلمان  حاضر  آموزان  پژوهش  هدف  کرد. 
  بررسي تأثير آموزش مبتني بر اینفوگرافيک بر سطح یادگيری 

 ی بر مبنا يميدر فصل اول درس ش ازدهمی هپای آموزاندانش
آمده  دست  های بهاست. مقایسه داده  بلوم  یسطوح طبقه بند

از تدریس به شيوه اینفوگرافيک در گروه آزمایش با تدریس  
نمرات دهد ميانگين به شيوه سنتي در گروه کنترل نشان مي

نسبت به گروه کنترل در هر سه    ش یگروه آزماآموزان  دانش
بالاتر بوده و از   ليو تحل  هیدانش، درک و فهم و تجز  طهيح

اباشد ي معنادار م  ینظر آمار   م یلدرای  های افتهیبا    يجهنت  ن ی. 
ام[13] همکارانش    2معروف،  [23]  1لدالالها  ني،  و    [24]و 

   باشد. [ همسو مي 25] 3و محسن يالوداع 
دهد  دست آمده از پژوهش حاضر نشان مي نتيجه دیگر به

دانش،   سطح  است  توانسته  اینفوگرافيک  شيوه  به  تدریس 
  جینتا آموزان گروه آزمایش را بالا ببرد.  دانش  تحليلو    فهميدن

انجام شده توسط    يپژوهش  یکارها  ج یبا نتا  ي کار پژوهش  نیا
و پانگستو    [ 27]  5یو پانو  لارآگي  [، 26و همکاران ]  4عبدو جامه

  ن توايم  نتيجه  نیا  هيدارد. در توج  ينهمخوا [28]  6ي و ساکت
کارآمد موجب    یعنصر بصر  کی  اینفوگرافيک به عنوانگفت  

گسترش  ي وذهن یبه الگوها دنيرس یمطالب برا یرمزگذار
دانشجدید    هایافتهی بلند    یحافظه  در  و  شده  آموزاندر 

آن تدریسنیبنابرا  گردد.ي م  رهذخي  هامدت  شيوه  این   ،  
م  یريادگی بهبود  به  .بخشنديرا  نتایج  اساس  آمده  بر  دست 

معلمان  پيشنهاد مي یا    تدریس  یبراشود  و  انتزاعي  مطالب 
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است    هایي درس دشوار  فهمشان  علاقهکه  همچنين  مند  و 
.  دکنناستفاده    يآموزش  ریاز تصاوآموزان به درس،  کردن دانش
-سازمانشپي  عنوانهم به  کينفوگرافیاز اتوانند  معلمان مي

ارائه استفاده ک  یدهنده و هم  این،    .دننکل درس  بر  علاوه 
تأل درس  ف يدفتر  پرورش  يکتب  و   یبرا  تواند مي  آموزش 

که به    موضوعاتي  ترکردنجذابي و  کتب درس  ریتصاو  يطراح
تدر متن  طراحان    شوند،يم  سیصورت  و  متخصصان  از 

 .استفاده کنند  آشنا به اینفوگرافيک  هایستيو گراف  يآموزش
حاضر   محدودتحقيق  جمله  تیبا  از  فقط انتخاب  هایي 

اجراآزمودني،    عنوان  به  دختر  آموزاندانش  ، قيتحق  یزمان 
 ی فقط برا يکنفوگرافیا سی روش تدر يبررسو    یجامعه آمار

اول ش بوده است.  روبه  ازدهمی  هیپا  يميفصل  انجام   یبرارو 
ا  شتريب  يپژوهش  یکارها با  گردد  ي م  شنهاديپ   نه،يزم  نیدر 

ب دانش  یشتريتعداد  مبتن  ر تأثي  آموزان از  بر    يآموزش 
مي  .شود  يبررس  يکنفوگرافیا پيشنهاد  در  همچنين  گردد 

در مدارس مختلف   شيوه تدریس  نیا  یاجراتحقيقات بعدی  
غير    گریدر دروس د  مطالباز    یشتريحجم ب  باسطح کشور  

نيز  و ...  شناسينيزم ،يشناس ستیز ک،یزيف از شيمي مانند
از سایر روش   .انجام شود  ک ينفوگرافیا  يطراحهای  استفاده 

  ک ي نفوگرافیا  يطراحي در کنار  )متحرک( و تعامل   ا یپو  شامل
  این شيوه آموزش و یادگيری  ريتأثو همچنين بررسي    ستایا

د ترک  بندیطبقه  یريادگیسطوح    گریبر  مانند  و    بيبلوم 
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